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Mercure inorganique : Hg(l1) Méthylmercure : CH;Hg
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Bioamplification
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Bioamplification

o Augmentation du polluant le long de la chaine alimentaire

o Concerne principalement les polluants organiques (PCBs, DDT)

o Particularité du méthylmercure et non du mercure inorganique
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Bioamplification
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o BMF = 10%entre I'eau et le microseston

o BMF =100 fois entre les poissons et les oiseaux piscivores

o Bioamplification augmente avec le nombre de niveaux trophiques
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Bioamplification

Hg > 80-99% sous la forme CH;Hg

Assimilation efficace
du CH;Hg

Faible élimination

o Les poissons obtiennent CH;Hg en majorité par leur nourriture

o CH;Hg contenu dans les muscles des poissons

o Contenu en CH;Hg dans les poissons dépend: espéce, sexe, age, poids, taille,

position dans la chaine alimentaire
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Bioamplification
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Tirée de Mason et al, EST, 96 and Morel et al, Annu. Rev. Ecol. Syst. 98




Bioamplification
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Black et al. in Mercury in the environment, editor: Bank, 2013

o Contenu en CH;Hg dans les poissons dépend:

- Position dans la chaine alimentaire, espece, sexe, age, poids, taille, ...

0 - pH de I'eau ambiante, concentration en carbone organique dissout, température...
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Biodisponibilité

Hy =5
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Biodisponibilité

o Dans les eaux naturelles, les métaux existent sous différentes formes chimiques

Cu2+

Cu(OH)*, Cu(OH),
Cuivre (Cu)
<+ Cu(C0y,),
Cu-DOM

Cu-X

o Meétal biodisponible = absorbé par I'organisme = effet

o Les différentes especes du métal ne sont pas toutes biodisponibles
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Biodisponibilité
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Biodisponibilité

o Développement d’'un modele prédictif: modele du ligand biotique (BLM)
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Biodisponibilité

Quelles especes biodisponibles?
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Biodisponibilité

o HgCl,? et CH;HgCI?: Complexes lipophiles

Mel g LY-
MeX Transport facilité
Mez* =
HgCl.0 Diffusion passive
CH;HgCl

Membrane biologique

o Plusieurs preuves d’un transport facilité du Hg

o Dans les bactéries: mise en évidence d’un transporteur et du transport facilité Hg-AA
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Biodisponibilité

o Développement d’'un modele prédictif: modele du ligand biotique (BLM)
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Toxicité
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Toxicité

o Stress oxydatif (production d’espéeces réactives de I'oxygene),
Niveau du cerveau, rein, foie
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Toxicité

Table 4. Concentrations of inorganic Hg (Hg") and organic methylated Hg (CH3Hg) at which algal growth ormaximal photosystem Il quantum yield is reduced by

half (EC50)
EC50 EC50
Algal species Medium Measured end points (Hg") (nM) (CH;Hg) (nM Reference
Thalassiosira pseudonana Mediterranean surface water, Cell densities 32 [137]
Dunaliella tertiolecta spiked with N, P, vitamins 5000
Emiliania huxleyi (at f/2 concentrations), and 800
Oscillatoria woronichinii Si (at f/10 concentrations); 2.0
no added metals, no EDTA
Thalassiosira weissflogii FRAQUIL, [Cl ]=10"-0.32M, Cell densities 05 (Hg(_’l;o)‘ 0.5 (CH;HgCl)® [58]
pH=4-8, tpo=4h
Microcystis aeruginosa C medium (for M. aeruginosa, Maximal photosystem 65 [100]
Selenastrum capricornutum A. falcatus, and Nannoplankion) Il quantum yield 1282
Ankistrodesmus falcatus and AAP medium (for S. capricornutum) 1412
Nannoplankton without EDTA, [Fe]/100. and [metal]/2 1700
T. pseudonana Hong Kong shore water, spiked with N, P, Cell densities 258+ 1 439 [95]
Chlorella autotrophica vitamins, and Si (at f/2 concentrations) 482+ 3 244+0.1
Isochrysis galbana 28145 3.29
T. weissflogii f/2 medium without trace metal stock solutions  Cell densities 250 [101]
*"Read on Figure 6¢ and d, respectively.
FRAQUIL = artificial freshwater medium.
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Toxicité

In conclusion, given that growth inhibition in algae has only
been demonstrated at Hg" and CH3;Hg concentrations that are
rarely, if ever, encountered in natural waters, phytoplankton will
most likely not be impacted by ambient Hg concentrations at the
population level in the environment. Le Faucheur et al, ETC, 2014
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Conclusion

Deux formes principales de mercure interagissent avec les organismes aquatiques:
Hg(ll) et CH;Hg

Hg(l1) est la forme principale présente dans les eaux mais seulement CH,Hg se biomagnifie

Formes biodisponibles? Transport (probablement plusieurs)?

Toxicité long-terme

Impact du réchauffement climatique?
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