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  de	
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Mercure	
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  :	
  Hg(II)	
   Méthylmercure	
  :	
  CH3Hg	
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  et	
  al,	
  Chimia,	
  14	
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Formes	
  de	
  mercure	
  	
  

Dranguet	
  et	
  al,	
  Chimia,	
  2014	
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Bioamplifica1on	
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Bioamplifica1on	
  

o  Augmenta:on	
  du	
  polluant	
  le	
  long	
  de	
  la	
  chaine	
  alimentaire	
  

o  Par:cularité	
  du	
  méthylmercure	
  et	
  non	
  du	
  mercure	
  inorganique	
  

o  Concerne	
  principalement	
  les	
  polluants	
  organiques	
  (PCBs,	
  DDT)	
  

Black	
  et	
  al.	
  in	
  Mercury	
  in	
  the	
  environment,	
  editor:	
  Bank,	
  2013	
  

BMF	
  =	
  Cprédateur	
  /	
  Cproie	
  	
  

BMF=	
  Facteur	
  de	
  bioamplifica:on	
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Bioamplifica1on	
  

[Hg]water	
  =0.6	
  ng/L	
  
4%	
  CH3Hg	
  

nd	
  

Campbell	
  et	
  al,	
  05;	
  Kirk	
  et	
  al,	
  08	
  

o  BMF	
  =	
  104	
  entre	
  l’eau	
  et	
  le	
  microseston	
  

o  BMF	
  =	
  100	
  fois	
  entre	
  les	
  poissons	
  et	
  les	
  oiseaux	
  piscivores	
  

o  Bioamplifica:on	
  augmente	
  avec	
  le	
  nombre	
  de	
  niveaux	
  trophiques	
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Bioamplifica1on	
  

Assimila:on	
  efficace	
  
du	
  CH3Hg	
  

Faible	
  élimina:on	
  

Hg	
  >	
  80-­‐99%	
  sous	
  la	
  forme	
  CH3Hg	
  	
  

o  CH3Hg	
  contenu	
  dans	
  les	
  muscles	
  des	
  poissons	
  

o  Contenu	
  en	
  CH3Hg	
  dans	
  les	
  poissons	
  dépend:	
  espèce,	
  sexe,	
  âge,	
  poids,	
  taille,	
  
posi:on	
  dans	
  la	
  chaine	
  alimentaire	
  

o  Les	
  poissons	
  ob:ennent	
  CH3Hg	
  en	
  majorité	
  par	
  leur	
  nourriture	
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Bioamplifica1on	
  

Hg(II)	
  

Hg(II)	
  

CH3Hg	
  

CH3Hg	
  (63%)	
  
Hg(II)	
  (9%)	
  

CH3Hg	
  

Diatomées	
  

CH3Hg	
  (62%)	
  

Tirée	
  de	
  Mason	
  et	
  al,	
  EST,	
  96	
  and	
  Morel	
  et	
  al,	
  Annu.	
  Rev.	
  Ecol.	
  Syst.	
  98	
  

Hg(II)	
  (15%)	
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Bioamplifica1on	
  

Black	
  et	
  al.	
  in	
  Mercury	
  in	
  the	
  environment,	
  editor:	
  Bank,	
  2013	
  

CH3Hg	
  
Hg(II)	
  
CH3Hg	
  

Prédic:on?	
  

-­‐	
  Posi:on	
  dans	
  la	
  chaine	
  alimentaire,	
  espèce,	
  sexe,	
  âge,	
  poids,	
  taille,	
  …	
  

o  Contenu	
  en	
  CH3Hg	
  dans	
  les	
  poissons	
  dépend:	
  	
  

-­‐	
  pH	
  de	
  l’eau	
  ambiante,	
  concentra:on	
  en	
  carbone	
  organique	
  dissout,	
  température…	
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Biodisponibilité	
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Biodisponibilité	
  

o  Métal	
  biodisponible	
  =	
  absorbé	
  par	
  l’organisme	
  =	
  effet	
  

o  Les	
  différentes	
  espèces	
  du	
  métal	
  ne	
  sont	
  pas	
  toutes	
  biodisponibles	
  

o  Dans	
  les	
  eaux	
  naturelles,	
  les	
  métaux	
  existent	
  sous	
  différentes	
  formes	
  chimiques	
  

Cuivre	
  (Cu)	
  
Cu(OH)+,	
  

Cu2+	
  

Cu(OH)2	
  

Cu(CO3)2	
  

Cu-­‐DOM	
  

Cu-­‐X	
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Biodisponibilité	
  

o  [Cu2+]	
  plutôt	
  que	
  [Cu]total	
  est	
  relié	
  à	
  l’immobilité	
  de	
  la	
  dinoflagellé	
  

Paquin,	
  Comp.	
  Biochem.	
  Physiol.	
  Part	
  C,	
  2002	
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Biodisponibilité	
  

o  Développement	
  d’un	
  modèle	
  prédic:f:	
  modèle	
  du	
  ligand	
  bio:que	
  (BLM)	
  

Paquin,	
  Comp.	
  Biochem.	
  Physiol.	
  Part	
  C,	
  2002	
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Biodisponibilité	
  

HgII	
  
HgII	
  

HgII	
  

HgII	
  

HgCl20	
  

HgClOH	
  

Hg(OH)2	
  
HgCln(n-­‐2)-­‐	
  

Hg-­‐DOM	
  

Dissolved	
  

HgII	
  

Hg-­‐X	
  

Par:cules	
  

Colloïdes	
  

CH3Hg	
  

CH3Hg	
  

CH3Hg	
  

CH3HgOH	
  

CH3Hg-­‐DOM	
  

Dissolved	
  

CH3Hg	
   CH3HgCl	
  

CH3Hg-­‐X	
  

Quelles	
  espèces	
  biodisponibles?	
  

Phytoplancton	
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Biodisponibilité	
  

o  HgCl20	
  et	
  CH3HgCl0:	
  Complexes	
  lipophiles	
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MeX	
  

MeL	
  

Mez+	
  

Ly-­‐	
  

Membrane	
  biologique	
  

Transport	
  facilité	
  

HgCl20	
  

CH3HgCl	
  

Diffusion	
  passive	
  

o  Plusieurs	
  preuves	
  d’un	
  transport	
  facilité	
  du	
  Hg	
  

o  Dans	
  les	
  bactéries:	
  mise	
  en	
  évidence	
  d’un	
  transporteur	
  et	
  du	
  transport	
  facilité	
  Hg-­‐AA	
  	
  



Biodisponibilité	
  

o  Développement	
  d’un	
  modèle	
  prédic:f:	
  modèle	
  du	
  ligand	
  bio:que	
  (BLM)	
  

Paquin,	
  Comp.	
  Biochem.	
  Physiol.	
  Part	
  C,	
  2002	
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Toxicité	
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Toxicité	
  

o  Stress	
  oxyda:f	
  (produc:on	
  d’espèces	
  réac:ves	
  de	
  l’oxygène),	
  
Niveau	
  du	
  cerveau,	
  rein,	
  foie	
  

Berntssen,	
  Aq.Tox.,	
  03	
  

o  Diminu:on	
  de	
  la	
  monoamine	
  oxydase	
  
	
  -­‐>	
  diminu:on	
  de	
  l’ac:vité	
  
comportementale	
  

Saumons	
  nourris	
  avec	
  de	
  la	
  nourriture	
  enrichie	
  en	
  Hg	
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o  Pas	
  d’effet	
  sur	
  la	
  croissance	
  ou	
  
mortalité	
  



Toxicité	
  

Le	
  Faucheur	
  et	
  al,	
  ETC,	
  2014	
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Toxicité	
  

Le	
  Faucheur	
  et	
  al,	
  ETC,	
  2014	
  

Périphyton	
  cul:vé	
  pendant	
  50	
  jours	
  à	
  différentes	
  [Hg]	
  

Communautés	
  de	
  microorganismes	
  
qui	
  poussent	
  sur	
  des	
  substrats	
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Conclusion	
  

o  Deux	
  formes	
  principales	
  de	
  mercure	
  interagissent	
  avec	
  les	
  organismes	
  aqua:ques:	
  
Hg(II)	
  et	
  CH3Hg	
  

o  Hg(II)	
  est	
  la	
  forme	
  principale	
  présente	
  dans	
  les	
  eaux	
  mais	
  seulement	
  CH3Hg	
  se	
  biomagnifie	
  

o  Impact	
  du	
  réchauffement	
  clima:que?	
  

o  Formes	
  biodisponibles?	
  Transport	
  (probablement	
  plusieurs)?	
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o  Toxicité	
  long-­‐terme	
  


