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Wie	
  kommen	
  Mul$res$stente	
  Keime	
  (MRK)	
  in	
  den	
  Stall?	
  

•  originäre	
  Entstehung	
  im	
  Stall	
  
•  Verschleppung	
  durch	
  Bauer	
  oder	
  Angestellte	
  
•  Einschleppung	
  mit	
  JungUeren	
  



Wie	
  kommen	
  MRK	
  vom	
  Stall	
  in	
  die	
  Umwelt	
  und	
  zum	
  Mensch?	
  

•  über	
  die	
  AbluZ	
  

	
  
	
  
•  mit	
  dem	
  Mist	
  und	
  der	
  Gülle	
  
•  über	
  Tierprodukte	
  (v.a.	
  Fleisch)	
  
•  über	
  Menschen,	
  die	
  im	
  Stall	
  arbeiten	
  



Wie	
  und	
  wo	
  An$bio$ka	
  wirken?	
  

Quelle:	
  www.biotechlerncenter.interpharma.ch	
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An$bio$ka,	
  wich$gste	
  WirkstoKlassen:	
  	
  
Typ	
  An$bio$ka Wirk-­‐Mechanismus	
   
β-­‐Lactame	
  
«Penizillin»	
  

Hemmen	
  die	
  Biosynthese	
  des	
  bakteriellen	
  
Zellwandbestandteils	
  (Stützskelea)	
  Murein. 

Glykopep$de dito 
Tetracycline	
  
 

Hemmen	
  die	
  Proteinsynthese.	
  Bindung	
  an	
  30	
  S-­‐
Ribosomenuntereinheit. 

M a k r o l i d -­‐
An$bio$ka 

Hemmen	
  die	
  Proteinsynthese.	
  Bindung	
  an	
  50	
  S-­‐
Ribosomenuntereinheit. 

Aminoglycosid-­‐
An$bio$ka 

Stören	
  die	
  Proteinsynthese.	
  Bindung	
  an	
  30	
  S-­‐
Ribosomenuntereinheit. 

Polypep$de	
  
Bsp.	
  Collis$n	
  

Wirken	
  in	
  der	
  Zellmembran.	
  Transportmechanismen	
  
werden	
  gestört,	
  schädliche	
  Stoffe	
  bleiben	
  in	
  der	
  Zelle.	
  

Chinolone Gyrasehemmer.	
  Das	
  Enzym	
  DNA-­‐Gyrase	
  ist	
  nöUg	
  für	
  das	
  
Entdrillen	
  der	
  DNA-­‐Stränge. 

Sulfonamide Stören	
  die	
  Nucleinsäuresynthese	
  durch	
  Eingriff	
  in	
  den	
  
Folsäurezyklus. 



Vertriebsmengen	
  verschiedener	
  AnUbioUka-­‐Wirkstoglassen	
  in	
  
den	
  Jahren	
  2008	
  bis	
  2015	
  in	
  der	
  Schweiz	
  



	
  
Warum	
  nicht	
  bei	
  Alibaba	
  kaufen?	
  	
  

(ohne	
  läs$ge	
  Warnung	
  wegen	
  horizontal	
  	
  
übertragbarem	
  Resistenzmechanismus)	
  

	
  
	
  kaufen?	
  



Global antimicrobial consumption in livestock in milligrams per 10 km2 
pixels (Top) and average SD of estimates of milligrams per PCU (Bottom). 
	
  

Thomas P. Van Boeckel et al. PNAS 2015;112:5649-5654 



Bundesrat	
  der	
  Schweiz,	
  Strategie	
  An$bio$karesistenzen	
  
Schweiz,	
  2016	
  	
  
	
  
Handlungsfelder	
  und	
  Massnahmen:	
  
•  Überwachung	
  der	
  SituaUon	
  
•  PrävenUon	
  
•  Sachgemässer	
  AnUbioUkaeinsatz	
  
•  Resistenzbekämpfung	
  
•  Forschung	
  und	
  Entwicklung	
  
•  KooperaUon	
  zwischen	
  Experten,	
  Vollzugsstellen	
  und	
  Akteuren	
  
•  InformaUon	
  und	
  Bildung	
  
•  Verfügbarkeit	
  
	
  

	
  



Auf	
  der	
  Rechtsebene	
  ist	
  nur	
  wenig	
  umgesetzt:	
  
	
  
-­‐	
  	
  seit	
  1999:	
  Verabreichung	
  von	
  AnUbioUka	
  zur	
  	
  
	
  	
  	
  Leistungsförderung	
  (schnelleres	
  Wachstum)	
  verboten	
  
	
  
-­‐	
  	
  AnUbioUka	
  müssen	
  vom	
  Tierarzt	
  verschrieben	
  werden	
  
	
  
-­‐	
  	
  seit	
  1.4.2016:	
  Tierarzt	
  darf	
  nicht	
  auf	
  auf	
  Vorrat	
  abgeben:	
  	
  
	
  	
  	
  	
  -­‐	
  	
  kriUsche	
  AnUbioUka	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  -­‐	
  	
  generell	
  AnUbioUka	
  zur	
  Prophylaxe	
  (Art.	
  11	
  Anhang	
  5	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Tierarzneimiaelverordnung)	
  
	
  
	
  
	
  



Insbesondere	
  zum	
  Umweltrecht	
  
Art.	
  1:	
  
1	
  Dieses	
  Gesetz	
  soll	
  Menschen,	
  Tiere	
  und	
  Pflanzen,	
  ihre	
  Lebens-­‐
gemeinscha=en	
  und	
  Lebensräume	
  gegen	
  schädliche	
  oder	
  läs?ge	
  
Einwirkungen	
  schützen	
  sowie	
  die	
  natürlichen	
  Lebensgrundlagen,	
  
insbesondere	
  die	
  biologische	
  Vielfalt	
  und	
  die	
  Fruchtbarkeit	
  des	
  Bodens,	
  
dauerha=	
  erhalten.	
  
2	
  Im	
  Sinne	
  der	
  Vorsorge	
  sind	
  Einwirkungen,	
  die	
  schädlich	
  oder	
  läs4g	
  
werden	
  könnten,	
  frühzei4g	
  zu	
  begrenzen.	
  
	
  
-­‐	
  	
  	
  AnUbioUkarückstände	
  und	
  MRK,	
  die	
  mit	
  Mist	
  und	
  Gülle	
  in	
  die	
  
Umwelt	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  gelangen,	
  gelten	
  als	
  schädliche	
  Einwirkungen	
  und	
  sind	
  im	
  Sinne	
  der	
  	
  
	
  	
  	
  	
  Vorsorge	
  frühzeiUg	
  zu	
  begrenzen	
  (Art.	
  1	
  Umweltschutzgesetz)	
  
	
  
-­‐	
  	
  sie	
  gelten	
  auch	
  als	
  Verunreinigungen	
  im	
  Sinne	
  des	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  Gewässerschutzgesetzes	
  
	
  
-­‐	
  	
  	
  MRK	
  in	
  der	
  LuZ	
  gelten	
  als	
  LuZverunreinigung	
  (Art.	
  7	
  Abs.	
  3	
  USG)	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



neue	
  Amphibieneiche	
  

The	
  daily	
  Beast®	
  (Veggie	
  Burger	
  mit	
  meaty	
  ambiUon)	
  




