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Editorial

0

Liebe Leserin
Lieber Leser

Wir miissen entschlossen die Klimakrise 10-
sen. Derweil kommen wir nicht darum he-
rum, uns an ihre bereits massiven Auswir-
kungen anzupassen. Dieses Heft setzt den
Schwerpunkt von OEKOSKOP 3/25 fort.

Der menschliche Korper kann nur sehr be-
dingt hohen Temperaturen trotzen. Die Zu-
nahme hitzebedingter Spitalaufenthalte geht
auch aufs Konto der Klimaerwarmung. Nur
weisen das die gingigen Modelle nicht aus,
mit welchen die Linder die Klimaschiden
kalkulieren. Auch die Schweiz unterschitzt
so die Gesundheitskosten fiir die Klimaan-
passung (Beitrag Barrage, S. 10).

Uberschwemmungen sind die Kehrseite
von Hitze und Trockenheit durch die Erder-
wirmung. Eine Serie von Hochwasserjahren
reiht sich in die jiingere Vergangenheit. Wo
wir heute siedeln, wirtschaften und noch im-
mer bauen, werden wir kiinftig immer hiu-
figer im Wasser stehen. Wie konnen wir den
Hochwasserschutz an diese Prognose anpas-
sen? (Beitrag Zischg, S. 12)

Die Verlockung ist gross, anstatt end-
lich die Klimaprobleme zu losen, das Klima
selbst zu verindern. Etwa die Sonnenstrah-
lung umzulenken. Die Menschen als Geo-
Ingenieur:innen. Mit unabsehbaren Folgen
(Beitrag Jorio und Reusser, S. 15).

Auf dem Katzhof finden Mann und Frau
Losungen mit der Natur fiir die Klima-He-
rausforderungen am Boden. Als Pendant
zur viel besprochenen Schwammstadt ent-
steht hier «Schwammland». Eine ausgeklii-
gelte WasserKultur bringt Ausgleich zwi-
schen Trockenheit und Starkniederschligen
auf die Felder. Zugleich wichst eine schine
Agrarlandschaft heran (Beitrag Schwegler
und Meierhans, S. 18).

https:/ / www.facebook.com/aefu.ch

Das Heft beginnt mit zwei Artikeln iiber
«klimakontraproduktive» Neuerungen: im
Offentlichen Verkehr und bei den Sterilisa-
tionsvorschriften. Statt ihr Scherflein zum
Klimaschutz beizutragen, machen sie das
Gegenteil. Mit fadenscheinigem Sparargu-
ment weigern sich Verkehrsbetriebe zuneh-
mend, fiirs Billett Bargeld anzunehmen. Sie
legen der umweltfreundlichen Bahn-, Tram-
und Busfahrt unnotige Hindernisse in den
Weg (Beitrag Forter, S. 5). Selbst im Ge-
sundheitswesen nehmen neue Vorschriften
kaum Riicksicht aufs Klima. Aktuell bei den
geplanten Auflagen fiir die Sterilisation von
medizinischen Instrumenten in Arzt- und
Zahnarztpraxen. Sie schaffen vollig verkehr-
te Vorteile fiir Einwegprodukte (vgl. auch
OEKOSKOP 3/23). Es drohen zusdtzliche
Ressourcenverschwendung und noch hohere
Abfallberge (Beitrag Baumann, S. 7).

Nun bitte ich noch um doppelte Aufmerk-
samkeit. Erstens fiir die Gewinnerin des
diesjiahrigen Trojan Horse Awards. Zum
achten Mal wurde der AefU-Forderpreis
bereits vergeben (Beitrag Rothen-Rutishau-
ser, S. 22). Zweitens fiir die Petition gegen
«Chemiemiill im Klybeckquartier», lanciert
auf Basis der soliden AefU-Recherche am
ehemaligen Chemiestandort Basel (S. 4). Alle
diirfen unterschreiben!

J

Stephanie Fuchs, leitende Redaktorin

PS: Das OEKOSKOP-Team wiinscht Dir
viel Musse zwischen den Jahren — auch fiir
diese Lektiire. Und iibrigens: Auf Seite 9 fin-
det sich eine Geschenkidee, die iiber die Fest-
tage hinaus wirkt.

https:/ / www.linkedin.com /company / aefu
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(Online-)Petition - alle dirfen unterschreiben!

Deine Unterschrift

gegen Chemiemdull in Basler Wohnquartier

Das Umfeld des Spielplatzes Ackermétteli und weitere Strassen und Platze im Klybeck
sind endlich griindlich auf Chemieabfélle zu untersuchen.

Eine Petition darf jede Person unterzeichnen, unabhéangig von Alter, Nationalitdt und Wohnort. Die Petition richtet
sich an den Grossen Rat des Kantons Basel-Stadt.
Petent:innen haben Anspruch auf eine Beantwortung, in der Regel innert 18 Monaten.

Vornhame Name Adresse Unterschrift

Warum braucht es deine Unterschrift?

Seit Jahren ist bekannt und belegt, dass im Altrheinweg beim Ackermatteli (Griinanlage mit
Spielplatz) und unter weiteren Strassen und Platzen im Klybeck Chemieabfall liegt. Unklar ist das
Ausmass der Verschmutzung und die Gefahrlichkeit des Mdills fir die Menschen im Quartier und die
Umwelt. Dies, weil sich die Behérden gegen eine griindliche Abklérung stellen und behaupten: Alles
bekannt. Alles kein Problem.

So geht es nicht. Die Menschen im Klybeck und ihre Nachkommen haben ein Recht darauf zu
erfahren, was sich genau im Untergrund ihres Quartiers verbirgt. Und ebenso, welche Risiken damit
verbunden sind. Deshalb fordern wir, dass das Gebiet um den Altrheinweg ab Dreirosenbriicke bis
zur Wiese endlich umfassend und systematisch untersucht wird.

Urherberinnen dieser Petition:
Arztinnen und Arzte fiir Umweltschutz (AefU), BASTA!, Griine Basel-Stadt, Neutraler Quartierverein Unteres
Kleinbasel, Pro Natura Basel-Stadt, Wohngenossenschaft Klybeck (WGK), WWF Basel, Zukunft.Klybeck.

Bogen - auch teilweise ausgefiillt - moglichst umgehend einsenden an:

Zukunft Klybeck, Hammerstrasse 133, 4057 Basel Oder unterschreibe gerne online.
Hier findest du auch weitere Infos.
www.aefu.ch/petition_klybeck

cesKop 4/25 www.aefu.ch



OV-Betriebe sparen auf Kosten des Klimas

Fahrgaste

ohne Bargeld

bleiben auf der Strecke

Der Umstieg vom Auto auf Bahn, Tram und Bus ist

Martin Forter,
Geschiftsleiter AefU

Moglichst viele Menschen sollen statt
dem Auto die deutlich umweltvertragli-
cheren offentlichen Verkehrsmittel (OV)
benutzen. Das dafiir nétige dichte Lini-
ennetz und der hoch getaktete Fahrplan
sind nur moglich dank umfangreichen
staatlichen Mitteln. 7.5 Milliarden (Mia.)
Franken tiberwiesen Bund, Kantone und
Gemeinden im Jahr 2022 fiir den Perso-
nentransport an die Verkehrsunterneh-
men. Damit deckt die 6ffentliche Hand
55% der Kosten im OV von insgesamt
13.7 Mia. Franken.

Kleinkramerisch

Wie viel spart die BLS mit dem Verzicht
auf Bargeld bei einer Lebensdauer der
Ticket-Automaten von 15 Jahren? Es
sind pro Gerit und Tag knapp 8 Franken,
wie die Berechnung von OEKOSKOP
zeigt.! Im Jahr 2024 entsprach das 2.4 %
der durchschnittlichen Ticketeinnahmen
pro Maschine bzw. 4.9% derer Bar-
einnahmen. Oder dem Preis eines Bil-
letts von Bern nach Belp BE oder dem
Halbtax-Ticket nach Busswil BE. Das ist
bescheiden. Erst recht im Verhdltnis zu
den Gesamtvertriebskosten fiir Abonne-
mente und Tickets, Webpage, Apps und
Schalterbedienung.

Gegenliber OEKOSKOP hilt der Ver-
kehrsverbund Luzern (VVL) denn auch
fest: Die Mehrkosten fiir Automaten mit
Bargeldannahme wiirden, «gemessen an
den gesamten Distributionskosten, sehr
gering» ausfallen.

ein unverzichtbarer Beitrag, um die Klimaziele

zu erreichen. Die Abschaffung der Bargeld-Tickets

stellt sich der OV-Nutzung sinnlos in den Weg.

Im April 2025 aber stellte das Kon-
sument:innenmagazin K-Tipp fest: «Es
wird immer schwieriger, den offentli-
chen Verkehr zu benutzen». Denn Bus-
betriebe stellen den Ticketkauf beim
Fahrpersonal ein, Billettautomaten ver-
schwinden oder sie nehmen kein Bar-
geld mehr an.

Bis zur Hélfte bezahlen bar

Dabei 16sen noch immer viele Fahrgéste
ihre Billette am Automaten in bar. Ge-
mass eigenen Angaben sind es bei den
Basler Verkehrsbetrieben (BVB) 20% der
Tickets, beim Verkehrsverbund Ziirich
(VBZ) 30%, bei den Stidtischen Ver-
kehrsbetrieben Bern (BernMobil) 40%,
und beim Transport public genevois
(tpg) 42 %. Bei der Bern-Loschberg-Simp-
lon-Bahn (BLS) sind es gar rund 50 %.
Trotzdem planen oder verlangen schon
jetzt immer mehr Verkehrsbetriebe von
ihren Fahrgdsten, die Billette elektro-
nisch z. B. via Kreditkarte oder Prepaid-
Karte (vgl. Kasten S.6) zu bezahlen. Dazu
gehoren etwa die Busbetrieb Aarau AG,
gewisse Regionen der schweizweit titi-
gen Postauto AG, die BLS oder die BVB.
Das schafft Hemmschwellen, ausgerech-
net bei der Nutzung des klimafreundli-
chen und hochsubventionierten OV.

Kundschaftsbediirfnisse -

eine Nebensache?

Einige OV-Betriebe verhalten sich da-
bei, wie man es von Monopolbetrieben
befiirchtet: Sie interessieren sich wenig
fiir die Wiinsche und Bediirfnisse ihrer
Kund:innen. Die Fahrgiste miissen sich

info@aefu.ch

an die Vorgaben anpassen, sonst bleiben
sie an der Haltestelle stehen.

Die BVB haben nicht etwa ihre Kun-
d:innen tiber die Abschaffung der Bar-
geld-Automaten befragt, sondern «mit
diversen Interessenverbianden gespro-
chen, welche die unterschiedlichsten Be-
volkerungsgruppen reprasentieren», so
die Medienstelle.

Die BLS teilen OEKOSKOP mit, sie
hitten «wéhrend einer Testphase» zu
Automaten ohne Bargeldschlitz «Um-
fragen durchgefiihrt». Dazu schrieb der
K-Tipp im September 2021 Genaueres:
«Vier Monate lang testete das Unterneh-
men die Gerdte» ohne Bargeldannahme,
unter anderem in Bern, «und wertete 250
Kundenriickmeldungen aus». Das Resul-
tat war eindeutig, wie die BLS damals in
einer Medienmitteilung festhielt: «Viele
Kundinnen und Kunden mochten ihr
Billett am Automaten auch weiterhin bar
bezahlen konnen.»

Die Bargeld-Gewohnheit dndern
Sieben Monate spéter aber berichtete der
K-Tipp erneut dariiber. Die BLS ignorie-
re die eigenen Testergebnisse und wolle
neue bargeldlose Automaten beschaffen.
Zwar verlangte 2024 auch das Berner
Kantonsparlament den Erhalt der Bar-
geldautomaten. Doch die Berner Regie-
rung befand, die Beschaffung der Auto-
maten ohne Einwurfschlitz sei bereits zu

I Mehrkosten gem. Regierung BE fiir Neubeschaffung
von 148 BLS-Bargeld-Automaten statt bargeldlosen:
CHF 1.1 Mio./15 Jahre (Lebensdauer). Mehrkosten
gem. BLS fiir Unterhalt von 166 Bargeld-Automaten
in BE/FR/SO/VS: CHF 400 000/Jahr. Entspricht
Mehrkosten von CHF 7.96/ Tag und Automat.

4/25 ceKsKop



OV-Betriebe sparen auf Kosten des Klimas

weit fortgeschritten, um den Parlaments-
beschluss noch umzusetzen.

Im Oktober 2025 gab die BLS schliess-
lich bekannt, dass ihre neuen Automa-
ten nur noch bargeldlos funktionieren.
Die Missachtung der Kundenwiinsche
begriindete die BLS auf Anfrage von
OEKOSKOP so: Beim Testbetrieb 2021
hitte man festgestellt, dass die meisten
Kund:innen «aus Gewohnheit Bargeld
nutzen». Woraus die BLS dies genau
schloss, bleibt offen. Jedenfalls scheint
das Bahnunternehmen entschlossen, sei-
nen Fahrgésten diese «Gewohnheit» aus-
zutreiben.

Ubrigens: Bernmobil beschaffte seine
neuen Automaten gemeinsam mit der
BLS - jedoch mit Bargeldschlitz.

Sparen als Vorwand
Die meisten OV-Betriebe begriinden die
Abschaffung der Bargeldautomaten mit
Sparen.

Ohne Bargeldannahme sei die Auto-
matenbeschaffung «ca. 50% giinstiger»,
heisst es etwa bei den BVB. Sie konn-

Der Bargeldeinwurf soll von vielen
Automaten verschwinden. Das erschwert
die klimafreundliche Reise.

© Montage: AefU

ten jedoch «keine exakten Angaben in
Franken» nennen, es handle sich um
eine Schitzung. Die BVB wissen also
nicht, wieviel sie tatsdchlich einsparen
wiirden — oder wollen die Zahlen nicht
preisgeben. Viel kann es kaum sein, wie
OEKOSKOP am Beispiel der BLS nach-
rechnet (vgl. Kasten S. 5).

An den Automaten des Verkehrsver-
bundes Luzern (VVL) wird es hingegen
weiterhin moglich sein, mit Bargeld zu
bezahlen. Ebenso an den BLS-Automa-
ten auf Luzerner Kantonsgebiet. Zwar
wollte die BLS auch dort die Bargeld-
automaten abschaffen. Das Luzerner
Kantonsparlament hatte aber schon im
Dezember 2023 eine anderslautende Mo-
tion angenommen.

Bargeldeinwurf darf

nicht extra kosten

Nun entschddigen der Kanton Luzern
und ebenso der Kanton Neuenburg -
bzw. deren Steuerzahler:innen — die BLS
fiir den Minzschlitz auf ihrem jeweili-
gen Einzugsgebiet.

Prepaid: Verlust flr Fahrgaste?

Als Alternative zum Bargeld-Ticket ver-
kaufen die Verkehrsbetriebe ihren Fahr-
gisten Prepaid-Karten gegen bar. Ein
komplizierter Umweg, um am bargeldlosen
Automaten sein Billett zu l6sen.

Die Wertkarten sind in der Regel unper-
sonlich, mit mindestens 10 Franken aufzu-
laden und haben eine befristete Giiltigkeit.
Bei den Basler Verkehrsbetrieben (BVB)
ist noch unklar, ob sie Restbetrige zuriick-
erstatten. Die Bern-Létschberg-Simplon-
Bahn (BLS) — wo der maximale Ladebetrag
3000 Franken betrdgt — bezahlt jedenfalls
nichts zuriick. Wertkartennutzer:innen ver-
lieren also unter Umstdnden Geld — ein
weiterer Stolperstein, den OV zu nutzen.

celilsKop 4/25

Schliesslich werden verlorene oder gestoh-
lene Prepaid-Karten von der BLS «weder
ersetzt, gesperrt noch erstattet.

Spontan legal mitfahren

wird immer schwieriger

Wo soll jemand, der etwa nachts ungeplant
einen Bus oder ein Tram besteigen will,
eine Wertkarte kaufen? Die BVB lassen
diese Frage offen. Der BLS-Mediendienst
empfiehlt Reisenden ohne Kreditkarte
«frithzeitig eine Prepaid-Karte zu bezie-
hen.» Also spontane Fahrten zu planen?
Damit fordern die OV-Betriebe geradezu
das Schwarzfahren — das sie zugleich im-
mer mehr kriminalisieren.

www.aefu.ch

Trotz geringer Mehrkosten fir die

Bargeldannahme verstehen verschie-
dene Verkehrsbetriebe diese also nicht
mehr als selbstverstdndlichen Teil ihres
Grundauftrags. Sie verlangen dafiir zu-
sdtzliche Subventionen. Dem gilt es poli-
tisch einen Riegel vorzuschieben.

Bund, Kantone und Stadte sollen ihre
Verkehrsbetriebe verpflichten, an den
Automaten weiterhin Bargeld zu akzep-
tieren. Sonst werden jene vom OV aus-
geschlossen, die die Digitalisierung nicht
mitmachen wollen oder kénnen - wih-
rend sie ihn mit den Steuern massiv mit-
finanzieren. |

Martin Forter ist seit 2011 Geschafts-
leiter der AefU.

info@aefu.ch

www.aefu.ch



Zwang zu Wegwerfinstrumenten?

Neue Sterilisierungsvorschriften:

Umweltrisiken

statt Patient:innennutzen

Die Aufbereitung von Medizinprodukten in der Arztpraxis

Katrin Baumann Conzett,
Dermatologin, Luzern

Arztpraxen in der Schweiz sind Orte
des Vertrauens. Patient:innen lassen tag-
lich kleinchirurgische Eingriffe in ihrer
Hausarztpraxis oder beim niedergelas-
senen Spezialisten durchfiihren, von der
Entfernung kleiner Hautverdnderungen
tiber das Ndhen von Wunden bis hin zu
minimalinvasiven orthopédischen oder
dermatologischen Massnahmen. Und das
hat seinen guten Grund: Die Geschich-
te der ambulanten Kleinchirurgie in der
Schweiz ist eine Erfolgsgeschichte. Sie
steht fiir wohnortsnahe, kontinuierliche
Versorgung und fiir eine Behandlung, die
auf der arztlichen Sorgfaltspflicht beruht
und nicht auf dem maximalen techni-
schen Aufwand.

Unrealistische Anforderungen

Trotz dieser Bilanz wird das ambulant
bewéhrte System aktuell durch zusitz-
liche Vorschriften bedroht. Derzeit ist

© Unsplash [ Judy Beth Morris

ist in Gefahr. Es droht auch hier eine Ressourcen-

verschwendung durch Einweginstrumente. Bedenken

und Kritik am Entwurf der neuen GPA-ambulant.

eine Anpassung (Version Juni 2025) der
«Schweizerischen Guten Praxis zur Auf-
bereitung von Medizinprodukten in
ambulanten Gesundheitseinrichtungen»
(kurz GPA-ambulant), in Vernehmlas-
sung. Die Kantonsapothekervereinigung
KAV und Swissmedic! verlangen darin
Vorkehrungen, die in bestehenden Pra-
xen kaum umsetzbar sind (vgl. Kasten
S.8).

In der Konsequenz bedeuten diese
raumlich, zeitlich und finanziell unrealis-
tischen Vorgaben praktisch unvermeid-
bar die Umstellung auf Wegwerfinstru-
mente bei ambulanten Eingriffen in der
Arztpraxis.

Die Faktenlage: Kein erhdhtes

Risiko bei bewahrten Standards
Wie fundiert sind die neuen Forderun-
gen? Verbessern sie tatsdchlich die Si-
cherheit fiir die Patient:innen? Der Blick

Medizinische Einweginstrumente aus Edelstahl — fiir den Miill. Ein Recycling erfolgt nur in kleinem Umfang.

info@aefu.ch

auf die wissenschaftlichen Erkenntnisse
zeigt eindeutig: Es liegen keine Hinwei-
se und keine Evidenz dafiir vor, dass
die Aufbereitung in Hausarztpraxen in
einem eigens dafiir vorgesehenen Raum-
bereich ein erhshtes Infektionsrisiko ver-
ursacht. Die in der neuen GPA-ambulant
verlangten separaten Ré&umlichkeiten
rechtfertigen sich also nicht.

Auch internationale Studien weisen
nach, dass weder strengere bauliche
Vorgaben noch eine Umstellung auf
Einweginstrumente zu einer messbaren

Vernehmlassung
GPA-ambulant

Die in Revision befindliche GPA-ambu-
lant verlangt unter anderem:

+ separate Ridume fiir die Sterilisati-
on, separate Raumbereiche sollen nicht
mehr gentigen;

* iiberzogene Anforderungen bei der
Aufbewahrung der sterilisierten Medi-
zinprodukte, so miissten z.B. Behilter
sowie Tiren und Schubladen von sepa-
raten Schrianken mit Dichtlippen ausge-
stattet werden;

+ hohere Hiirden bei der Personalausbil-
dung;

« zusitzlicher Dokumentationsaufwand,
z.B. wire kiinftig jedes einzelne Instru-
ment einer sterilisierten Charge aufzu-
listen.

Die AefU haben dazu kritisch Stellung
genommen.

4/25 ceKlsKop



Verbesserung der Hygiene fithren.? Ent-
scheidend fiir die Patient:innensicherheit
bleibt die professionelle Umsetzung
bewdhrter Hygienestandards durch er-
fahrene Arztinnen und qualifiziertes
Fachpersonal. Diese Standards sind seit
Jahrzehnten etabliert und Routine in der
Schweizer Praxislandschaft.

Neue Vorschriften

schaffen neue Probleme

Die vorgeschlagenen Auflagen in der
GPA-ambulant bergen betrichtliche Risi-
ken fiir die ambulante Versorgung in der
Schweiz.

e Problematische Einweginstrumente
Wegwerfinstrumente stammen aus in-
transparenten ausldndischen Lieferket-
ten. Dabei ist Kinderarbeit zu oft nicht
sicher auszuschliessen. Die Umstellung
auf Einwegprodukte wiirde die Ab-
hingigkeit von globalen Lieferketten
zusitzlich und massiv erhohen. Wie
kritisch diese Gefahr ist, zeigt ein aktu-
elles Beispiel aus einer Schweizer Praxis.
Thre bestellten Einweg-Skalpellhalter
waren plotzlich nicht mehr lieferbar.
Ein geplanter Routineeingriff musste
kurzfristig abgesagt werden, weil kei-
nerlei Ersatzinstrument zur Verfiigung
stand. Zwar handelt es sich bislang um
Einzelfalle. Das Potenzial fiir weitrei-
chende Probleme, z.B. wihrend Pande-
mien, Handelskonflikten und Kriegen,
ist offenkundig. Bleiben die Lieferketten
langer unterbrochen, kénnten einfachste
ambulante und sogar Notfalleingriffe fiir
ganze Bevolkerungsgruppen nicht mehr
sichergestellt sein. Die Versorgungssi-
cherheit - insbesondere auf dem Land
und fiir die Notfallmedizin - ist dann
unmittelbar gefahrdet.

e Wachsender Miillberg

Die zunehmende Verwendung von Ein-
weginstrumenten in Arztpraxen wiirde
das bereits heute enorme Volumen an
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medizinischem Abfall massiv vergros-
sern. Wegwerfinstrumente schneiden in
der Okobilanz deutlich schlechter ab als
Mehrwegprodukte. Thr Ressourcenver-
brauch und ihre CO,-Bilanz sind hoch-
problematisch.3 Gerade im Schweizer
Gesundheitssystem, das international
fiir Nachhaltigkeit und effizienten Res-
sourceneinsatz anerkannt ist, wire dies
ein 6kologischer Riickschritt.

e Verlust an wertvoller Kompetenz

Die Sterilisation und Aufbereitung
von medizinischen Instrumenten ist
in der Schweiz ein wichtiger Ausbil-
dungs- und Kompetenzbereich fiir
Praxisassistent:innen. Werden diese Auf-
gaben regulatorisch verhindert, geht das
entsprechende praktische Wissen ganzer
Berufsgenerationen verloren. Es droht
ein schleichender Qualititsverlust, der
langfristig und besonders in Mangella-
gen die Patient:innensicherheit gefahrdet.

* Kostenexplosion

Der Wechsel auf ausschliesslich Ein-
weginstrumente  hat  Kostenfolgen.
Nicht nur kleinere Praxen, das gesamte
Gesundheitssystem wiirde mit unno-
tigen Mehrkosten belastet, ohne dass

www.aefu.ch
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dies einen belegbaren Nutzen fiir die
Patient:innensicherheit hitte. Im Gegen-
teil: Die hier gebunden Ressourcen fehl-
ten andernorts im Versorgungsalltag, wo
sie dringend gebraucht werden.

Kein Nutzen, viele Nachteile

und fehlende Evidenz?

Wie oben dargelegt, gibt es keinen wis-
senschaftlich belegten Nutzen, welcher
verschirfte bauliche oder personelle An-
forderungen bei ambulanten Routineein-
griffen rechtfertigen wiirde. Die gelten-
den Hygienestandards weisen aufgrund
jahrzehntelanger tdglicher Anwendung
eine hervorragende Bilanz auf. Belegt
durch Qualitdtsberichte sind Infektions-
ereignisse selten. Fast immer sind diese
auf Sorgfaltsverletzungen zurtickzufiih-
ren und nicht auf das System oder die Or-
ganisation der Instrumentenaufbereitung.

Augenmass und

praxistaugliche Lésungen
Expert:innen und die Arzteschaft sind
sich mit den Fachgesellschaften darin ei-
nig: Die konkrete Patient:innensicherheit
entsteht durch klar definierte praxisnahe
Standards und Professionalitit — nicht
durch formalistische Zusatzauflagen.



Zwang zu Wegwerfinstrumenten?

Uberzogene Vorschriften erschweren
nicht nur die Abldufe im Praxisalltag.
Die schwierig umsetzbaren teuren und
okologisch schédlichen Auflagen kénn-
ten sogar bewdhrte Aufbereitungsme-
thoden verdriangen. Diese und die zu-
gehorige Infrastruktur wiirden fehlen,
wenn die Versorgung in Krisenzeiten auf
Mehrweginstrumente angewiesen ist.

Fiir eine sichere und nachhaltige
ambulante Versorgung

Die gesundheitspolitische Forderung der
Arztinnen und Arzte fiir Umweltschutz

Neue Vorschriften wollen von Artzpraxen
Sterilisierungsbedingungen verlangen, wie sie in
Spitilern aufgrund der dort ungleich hiheren
Infektionsgefahr gelten.

©iStock

(AefU) lautet im Sinne von One Health:
Keine tiberzogenen Auflagen und keine
de facto-Pflicht zu Einweginstrumen-
ten bei Routineeingriffen in Arztpraxen.
Vielmehr wollen die AefU die 6kologi-
schen Stiarken der ambulanten Primdr-
versorgung sichern und fordern. Die
Gesundheit von Menschen und Umwelt
darf nicht auf Basis unbelegter Angste
gefdhrdet werden.

Die AefU verlangen in ihrer Stellung-
nahme deshalb dezidiert, dass der vor-
liegende Entwurf der GPA-ambulant
iiberarbeitet wird. |

Weiterfiihrende Literatur
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MacNeill, A.J. et al. Transforming The
Medical Device Industry: Road Map To
A Circular Economy. Health Aff (Mill-
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Mezger, N.C.S. et al. Nachhaltigkeit in
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Dr. med. Katrin Baumann Conzett
ist Fachdrztin FMH fiir Dermatolo-
gie und Venerologie in der Hautp-
raxis Baumann und Steinmann in
Luzern. Sie ist Mitglied des Zentral-
vorstands der Arztinnen und Arzte
fiir Umweltschutz (AefU).
baumann.katrin@hin.ch

1 Swissmedic ist die schweizerische Zulassungs- und
Aufsichtsbehérde fiir Arzneimittel und Medizinpro-
dukte.

2 Z.B.Mahraoui, A. et al. The Added Value of Sterility
in Minor Surgical Procedures in Preventing Infection:
A Systematic Review. Healthcare (Basel). 2024 Oct
22;12(21):2101. Doi: 10.3390/ healthcare12212101.

3 Vgl. OEKOSKOP 3/23, https:/ / www.aefu.ch/oeko-
skop /immer-mehr-einweg-in-der-medizin /

Wirkungsvolle Weihnachten!

Du suchst ein Geschenk fiir Arzt-
kolleg:innen oder «nichtmedizinische»
Freund:innen mit Herz fiir die Umwelt?
Unser Tipp: Eine Mitglied- bzw. Gén-
nerschaft bei uns Arztinnen und Arzte
fiir Umweltschutz (CHF 185 fiir ein Jahr,
CHF 95 fiir Assistenzirzt:innen, CHF 40
fiir Studierende). Dieses Geschenk, wirkt
weit tiber die Festtage hinaus.

Die Beschenkten erhalten direkt — oder
iiber Dich — eine schéne Karte in Deinem

Namen. Die Mitglied- oder Génnerschaft
umfasst ein Jahresabonnement der AefU-
Fachzeitschrift OEKOSKOP und bietet
weitere Vorteile, zum Beispiel an der,
AefU-Jahrestagung.
www.aefu.ch/schenken
Gesunde Weihnachten!

PS: Das Geschenk lisst sich

am besten mit einem
Mehrweg-Skalpell offnen.

info@aefu.ch
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Klimaschadensmodelle mit Kostenlicke

Klimakosten im Gesundheitswesen - massiv

unterschatzte Folge

der Erderwarmung

Hitzewellen und andere extreme Wetterereignisse

Lint Barrage, Okonomin,
ETH Ziirich

Immer mehr Studien zeigen, dass stei-
gende Temperaturen und Wetterextre-
me die Inanspruchnahme medizinischer
Leistungen und damit die Gesundheits-
kosten deutlich erhéhen kénnen - ein
Risiko, das in bisherigen 6konomischen
Klimabilanzen fast vollstandig fehlt.
Dieser Artikel argumentiert in fiinf
Punkten, warum die Folgen des Klima-
wandels im Gesundheitswesen mehr
Aufmerksamkeit verdienen.

1. Géngige Klimaschadensmo-
delle ohne Gesundheitskosten
In den Modellen, mit denen Regierun-
gen {iblicherweise die wirtschaftlichen
Folgen des Klimawandels berechnen,
bleiben die im Gesundheitssystem anfal-
lenden Kosten bislang weitgehend unbe-
riicksichtigt. Gesundheitskosten werden
fast ausschliesslich tiber Sterblichkeits-
wirkungen erfasst, fiir die ein «Wert eines
statistischen Lebens» eingesetzt wird.
Selbst die aktuellen offiziellen Mo-
delle — etwa das in der Schweiz und
in Deutschland verwendete GIVE-Mo-
dell! - berticksichtigt zwar tempera-
turbedingte Todesfélle, nicht aber kli-
mabedingte Krankheitskosten oder Spi-
talaufenthalte [1].

2. Effekte auf Gesundheits-
kosten sind oft erheblich

In den letzten Jahren hat sich eine rasch
wachsende Forschungsliteratur mit den
Auswirkungen der Klimaveranderungen
auf die Inanspruchnahme medizinischer
Leistungen befasst. Die Befunde zeigen
klar, dass extreme Temperaturen und an-
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kénnen zu Ubersterblichkeit fiihren. Das ist gut belegt.

Doch der Klimawandel wirkt auch dort, wo er

bisher kaum mitgerechnet wird: im Gesundheitswesen.

dere Klimaeffekte die Gesundheitskos-
ten stark erhéhen kénnen.

In den USA zum Beispiel zeigte sich,
dass Wirbelstiirme die lokalen offentli-
chen Gesundheitsausgaben noch bis zu
zehn Jahre nach dem Sturm um 3-5%
erhohen [2]. In Kalifornien erhsht ein
einziger Tag mit Durchschnittstempe-
raturen von 30-34°C die monatliche
Notfallkonsultationsrate um rund 0.25%
sowie die Hospitalisierungsrate um
rund 0.3% [3]. In kalten Regionen der
USA lassen einzelne Tage mit Durch-
schnittstemperatur tiber 32°C die jahr-
lichen Gesundheitskosten sogar bis zu
0.3% ansteigen [4]. Wihrend es bei der
Sterblichkeit oft symmetrische Effekte
gibt — dass also durch die Klimaerwir-
mung zugleich Todesfélle aufgrund ext-
remer Kilte vermieden werden - ist dies
bei den Gesundheitskosten viel weniger
Klar.

Schitzungen aus Deutschland [5] und
Grossbritannien [6] zeigen ebenfalls stark
erhohte Hospitalisierungsraten an heis-
sen Tagen. Fiir die Schweiz gibt es un-
seres Wissens noch keine dquivalenten
makroSkonomischen Schitzungen. Unser
Team an der ETH arbeitet daran. Aber in
der Literatur zeigen sich dhnliche Mus-
ter. Zum Beispiel sieht man in Daten der
Suva? fiir die Schweiz schon ab Tages-
temperaturen tiber 25°C ein signifikant
erhohtes Unfallrisiko [7].

3. Betroffen sind

alle Altersgruppen

Wiahrend temperaturbedingte Ubersterb-
lichkeit vor allem in h6heren Altersgrup-

www.aefu.ch

pen auftritt, betrifft die klimabedingte
Inanspruchnahme medizinischer Leis-
tungen alle Altersgruppen [3,5]. Manche
Studien finden sogar iiberproportionale
Effekt bei Kindern unter 5 Jahren. Thre
Notaufnahmebesuche nehmen bei extre-
mer Hitze am meisten zu [3].

Und wéhrend bei kaltem Wetter be-
sonders dltere Menschen verunfallen,
zeigen die Daten, dass durch Hitze be-
dingte Unfélle fiir jlingere Gruppen re-
levanter sind [6,7]. Diese breite Betrof-
fenheit macht klar: Die gesundheitlichen
Belastungen durch den Klimawandel
sind nicht nur ein Problem fiir vulnera-
ble Einzelpersonen, sondern fiir das gan-
ze Gesundheitssystem.

4. Hohere Gesundheitskosten
selbst bei tieferer Sterblichkeit
Beachtet man bei den Gesundheitskos-
ten des Klimawandels nur durch Tempe-
ratur bedingte Ubersterblichkeit, ist die
Bilanz fiir kithle Lander wie die Schweiz
oft positiv: Die erwartete Reduktion bei
der kiltebedingten Ubersterblichkeit ist
oft grosser als die erwartete Zunahme
von hitzebedingter Ubersterblichkeit [8].
Berticksichtigt man aber auch Gesund-
heitsausgaben, dann kann sich dieses
Bild radikal dndern.

! Das GIVE-Modell (Greenhouse Gas Impact Value Esti-
mator) ist eines von verschiedenen integrierten Be-
wertungsmodellen (IAM), welche die sozialen Kosten
von Kohlenstoff (SCC) zu quantifizieren versuchen.

2 Die Schweizerische Unfallversicherungsanstalt (Suva)
versichert rund 2.2 Millionen Berufstitige gegen Be-
rufs- und Freizeitunfille sowie Berufskrankheiten. Sie
ist damit der grosste Unfallversicherer der Schweiz.



Mit zunehmender Hitze steigt auch das Unfallrisiko. Die damit verbundenen Spitalaufenthalte fliessen noch kaum in die Klimakosten ein.

Sowohl in Kalifornien [3] als auch in
den USA insgesamt [4] ist laut neuesten
Schitzungen der Klimawandel mit wirt-
schaftlich bedeutenden Erhohungen bei
den Gesundheitsausgaben verbunden.
Und dies, obwohl bei temperaturbe-
dingter Ubersterblichkeit insgesamt mit
Reduktionen gerechnet wird [8,9]. Das
bedeutet: Selbst dort, wo die Gesamt-
sterblichkeit leicht sinkt, kénnen die Ge-
sundheitsausgaben deutlich steigen. Fiir
politische Entscheidungen ist es daher
irrefithrend, nur auf die Netto-Mortalitét
zu blicken. Die wirtschaftlichen Belas-
tungen sind weitaus umfassender.

5. Gesundheitskosten als
makrodkonomisches Risiko
Steigende Gesundheitsausgaben belas-
ten nicht nur Einzelhaushalte, sondern
auch Staatshaushalte und damit Volks-
wirtschaften. Jeder zusitzliche Franken
bei staatlichen Gesundheitsausgaben,
der nicht die Wirtschaft ankurbelt son-
dern lediglich Klimaschidden repariert,
muss schliesslich mit héheren Steuern
oder Abstrichen in anderen 6ffentlichen
Ausgaben kompensiert werden. Eine Fi-
nanzierung durch Staatsanleihen kann
dies herauszdgern aber nicht verhindern.
Dieses Risiko ist am gravierendsten in
Schwellenldndern mit limitiertem fiska-
lischem Spielraum.

Es zeigt sich aber auch in Industrie-
staaten als wirtschaftlich einschneidend.

Fiir die USA weisen neue Berechnungen
nach, dass die wachsenden &ffentlichen
Gesundheitsausgaben den grossten An-
teil an der fiskalischen Belastung durch
den Klimawandel haben.

Schon jetzt werden diese Kosten auf
34 Milliarden US-Dollar pro Jahr veran-
schlagt. In einem Szenario «weiter wie
bisher» werden sie bis 2050 auf j&hrlich
100 Milliarden US-Dollar geschitzt. Die
wirtschaftlichen Kosten des Klimawan-
dels kénnen also massiv héher ausfallen,
wenn die damit verbundenen Steuerer-
hohungen oder die Folgekosten von Ein-
sparungen bei anderen 6ffentlichen Aus-
gaben berticksichtigt werden.

Klimaresilientes
Gesundheitswesen

Die Berticksichtigung der Gesundheits-
kosten durch den Klimawandel ist nicht
nur eine Frage okonomischer Genauig-
keit, sondern auch der sozialen Gerech-
tigkeit.

Neue Studien zeigen ndmlich auch,
wie zentral der Zugang zu medizini-
scher Versorgung fiir die Vermeidung
von Todesfdllen durch Klimarisiken ist.

Eine vorausschauende Klimapolitik
muss daher beides leisten: Die Emissio-
nen an Treibhausgasen mindern und die
Widerstandsfahigkeit des Gesundheits-
wesens stdarken. Denn die Kosten des
Nichthandelns sind weit hoher als bisher
angenommen. |

info@aefu.ch

Prof. Dr. Lint Barrage ist Okonomin.
Sie leitet am Departement Manage-
ment, Technologie und Okonomie
der ETH Ziirich die Gruppe Ener-
gie und Klimawirtschaft. Thre For-
schungsschwerpunkte sind integrier-
te klimamakrookonomische Analysen,
Politikgestaltung und Innovationen
im Energiesektor.
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Anpassung an klimabedingte Hochwasser

Die Klimaerwarmung verlangt

dynamische Anpassungen

beim Hochwasserschutz

Unsere Raumplanung geht vorwiegend von statischen

Andreas Zischg,
Oeschger Zentrum fiir Klimaforschung
der Universitdt Bern

Der Hochwasserschutz ist ein Sicher-
heitsservice fiir die Gesellschaft. Sicher-
heitssysteme brauchen ein regelméssiges
Update, um sie an dynamische Rahmen-
bedingungen, technische Moglichkeiten
und verdnderte Anspriiche anzupassen.
Bei Hochwasserbauten mit jahrzehntelan-
ger Lebensdauer klappt dies nur bedingt.
Der Hochwasserschutz des 21. Jahrhun-
derts steht vor schwierigen Aufgaben.

Hochwasserbauten

mit dem Riicken zur Wand

Viele Bauten der Flusskorrektionen aus
dem 19. Jahrhundert haben ihre Lebens-
dauer lingst tiberschritten. Die damals
geschaffenen Flussquerschnitte bestim-
men noch heute den Hochwasserschutz,
gentigten aber bereits den Sicherheits-
anspriichen der Gesellschaft Ende des
20. Jahrhunderts nicht mehr.

Die Losungen der Probleme von frii-
her sind nun die Probleme von heute.
Es miissen nicht nur die bestehenden
Damme, Mauern und Riickhaltebecken
aufwéndig instandgehalten werden. Fiir
ein wirkungsvolles Sicherheits-Update
miissten die Querschnitte an vielen
Flussabschnitten verbreitert werden. In
der Regel fehlt dafiir aufgrund der Sied-
lungsentwicklung der Platz. Vor allem
innerstadtisch ist die Erth6hung der Dam-
me technisch schwierig und &usserst
kostenintensiv. Alle Briicken und ihre
Zufahrten miissten angepasst werden.
Auch eine Eintiefung ist in vielen Fallen
ausgeschlossen.

Zudem tangieren Hochwasserschutz-
projekte viele Interessen. Betroffen sind

cesKop 4/25

Umweltbedingungen aus. Klima und Schadenspotenzial

verandern sich jedoch rasant.

Diese Dynamik stellt

den Hochwasserschutz vor grosse Herausforderungen.

Raumplanung, Landwirtschaft, Mobili-
tat, Wirtschaft, Altlasten bis hin zu Um-
welt- und Denkmalschutz. Von der Pla-
nung bis zu ihrer Umsetzung kénnen
deshalb Jahrzehnte vergehen. Hinzu
kommt die Dynamik der Siedlungsent-
wicklung. Wo eine Uberschwemmung
frither Landwirtschaftsland iiberflutete,

befinden sich heute kritische Infrastruk-
turen, Verkehrswege, Spitéler, Schu-
len, Arbeitspldtze. Ausserdem befinden
sich heute wichtige Anlagen in Unter-
geschossen, wie etwa Bahnhofe und
Serverrdaume. Die Auswirkungen eines
grossen Hochwassers wéren heute umso
einschneidender.

Historie des Hochwasserschutzes

Am Ende der Kleinen Eiszeit, Mitte des
19. Jahrhunderts, gab es eine Serie von
grossen Uberschwemmungen.! Die dezi-
mierten Wilder, die klimatische Wieder-
erwiarmung sowie die Schnee- und Glet-
scherschmelze waren die Griinde dafiir.
Diese Ereignisse waren Ausloser fiir die
Subventionsgesetzgebung des Bundes, das
Waldgesetz und fiihrten schliesslich zu den
grossrdumigen Flusskorrektionen. Auch
die spitere Ausweitung von Versicherun-
gen auf Elementarschdden wie Hochwasser
griindete darauf.

Die Fliisse wurden begradigt und ihre Ufer
stabilisiert. Das schuf Raum und Sicher-
heit fiir Siedlung, Verkehr und Landwirt-
schaft. Die einsetzende Industrialisierung
forderte das Bauen am Wasser (Wasser-
kraft) als auch die Bevélkerungs- und da-
mit Siedlungsentwicklung. In der langen
Periode mit sehr wenigen Hochwasserer-
eignissen bis Ende des 20. Jahrhunderts
entstand die aktuelle Situation: Viele
Siedlungen erweisen sich unter den verin-
derten Klimabedingungen als zu nah am
Wasser gebaut und sind deshalb hochwas-

www.aefu.ch

serexponiert. Nach einer weiteren Serie
von Uberschwemmungen (u.a. 1987, 1999,
2000, 2005, 2007)? setzte beim Hochwas-
serschutz ein Paradigmenwechsel ein — von
der reinen technischen Gefahrenabwehr
hin zu einem Risikomanagement.

Integrales Risikomanagement

Die Siedlungsentwicklung des 20. Jahr-
hunderts in Hochwassergebiete ist nicht
mehr riickgdngig zu machen. Es waren
also Losungen unter dem Status Quo ge-
fordert. Es entstand die Idee des integralen
Risikomanagements, das neben Schutzbau-
ten auch andere Sicherheitsmassnahmen
umfasst: Objektschutz direkt an Gebéu-
den3, Umleiten von Hochwasser in Gebiete
ohne Schadenpotenzial, die Regulierung
von Seen, Friihwarnung und damit ver-
bundene Vorsorge durch die Feuerwehr mit
mobilen tempordren Schutzvorrichtungen
sowie die Gefahrenzonenplanung.

Letztere sollte das Bauen in Gefahrenge-
bieten stark einschrinken mit dem Ziel,
dass das Schadenpotenzial trotz zuneh-
mender Hochwasserrisiken nicht wéchst.



-

Planungspraxis greift zu kurz
Alle diese Faktoren machen eine regel-
missige Anpassung des baulichen Hoch-
wasserschutzes an die Folgen der Klima-
erwdrmung schwierig.

Und weiterhin dimensioniert die gin-
gige Planungspraxis die Schutzbauten
gestiitzt auf die aktuellen Risiken. Bei
einer Lebensdauer von rund 80 Jahren
besteht somit die Gefahr, dass sie unter
einem wirmeren Klima mit héufigeren
massiven Hochwasserereignissen nicht
geniigen. Zudem werden die Siedlungen
bis Ende des Jahrhunderts weiterwach-
sen, so dass auch der Schutzbedarf steigt.
Bei gleichzeitiger Reduktion des Platzes
fiir kiinftige Flussverbreiterungen.

Planungsinstrument

mit beschrankter Wirkung
Gefahrenkarten geben der Raumpla-
nung ein Instrument in die Hand, die
weitere Bebauung von Bereichen im
Einzugsgebiet von Naturgefahren zu
verhindern. In der Schweiz darf in der
roten Gefahrenzone (hohe Gefahr) nicht
gebaut werden. In der blauen Gefahren-
zone (mittlere Gefahr) miissen Neubau-
ten mit Objektschutz versehen werden.
Die gelbe Zone weist auf eine mogliche
Gefahr hin, es darf aber ohne Auflagen
gebaut werden. Der Schutz des Gebdu-
des obliegt der Eigenverantwortung der
Eigentimer:innen.# Das Instrument der
Gefahrenkarte braucht Jahrzehnte, bis es

in Nutzungsplanungen umgesetzt und
Wirkung zeigen kann. Ein Problem er-
gibt sich, wenn die Gefahrenzonen auf-
grund verdnderter Rahmenbedingun-
gen (z.B. Hangrutschungen, vermehrte
klimabedingte Starkniederschldge) ver-
grossert werden miissen. Gebdude, die
heute in gelbem oder gefahrenfreiem
Gebiet erstellt werden, kénnten nach der
Halfte ihrer Lebensdauer in eine blaue
oder rote Gefahrenzone geraten (vgl.
Karte S. 14) .

Bisher besteht in der Schweiz keine
Pflicht, gefdhrdete Gebdude mit Objekt-
schutz nachzuriisten. Eine Anpassung
der Gefahrenkarten an die Klimaveran-
derung miisste aber eine entsprechende
Dynamisierung des Gebdudeschutzes —
also eine Nachriistpflicht — mit sich zie-
hen. Dies riittelt jedoch an der gesetz-
lichen Bestandsgarantie und miisste
politisch diskutiert werden.

Ausserdem wird die Gemeinde bei
vergrosserten  Gefahrenzonen  hand-
lungspflichtig. Inwiefern aber in einem
halben Jahrhundert noch Handlungs-
spielraum fiir eine Verbreiterung der
Flussbetten besteht, ist fraglich.

Zielkonflikte

Dem Hochwasserschutz stehen andere
Planungsziele diametral entgegen. So
verfolgen derzeit viele Gemeinden das
raumplanerisch sinnvolle Ziel der Sied-
lungsverdichtung nach innen, um die

info@aefu.ch

Bremgarten im Kanton Aargau beim
Hochwasser der Reuss am 23. August 2005.
© Kanton Ziirich, Amt fiir Abfall, Wasser,

Energie und Luft (AWEL)

Zersiedelung zu bremsen. Dieser nach-
haltige Umgang mit Land fiihrt aber oft
zu einer Erhéhung des Schadenspotenzi-
als bei Hochwasser.

Ein konsequenter Objektschutz an den
neu erstellten Gebduden wire auch hier
der Schliissel zur Vermeidung des Ziel-
konfliktes zwischen Raumplanung (Ver-
dichtung) und Hochwasserschutz.

Heutige Losungen sollen keine
kiinftigen Probleme schaffen

Die Erforschung der bisherigen Entwick-
lung beim Hochwasserschutz weist aber
auch auf mogliche Losungen hin. Bis
heute hat sich die Gesellschaft sehr gut
an die sich verdndernde Naturgefah-
ren angepasst. Die Anpassung erfolgte
aber meistens zeitversetzt: Infolge der
verschérften Gefahren- oder Risikosi-
tuation wurden die Schadensereignis-
se haufiger. Dies spiiren zuallererst die
Feuerwehr und die Versicherungen als
sensible Antennen der Klimaverdn-
derung.® Daraufhin und also mit Ver-
zogerung werden die Gefahrenkarten
angepasst, was den Handlungsbedarf
sichtbar macht. In der Zeit zwischen Pla-
nung und Umsetzung der Schutzmass-
nahmen miissen die Feuerwehren, die
Versicherungen und schliesslich auch die
Gebaudebesitzer:innen die Risiken tra-
gen.

Die Anpassung an den Klimawandel
bedingt beim Hochwasserschutz eine in-
tegrale Massnahmenkombination:

* baulicher Hochwasserschutz soweit
moglich;

* {iberlaufendes Hochwasser via
vorbereitete sogenannte Uberlastkorri-
dore moglichst schadlos ableiten (erste
Riickfallebene);

e Schadensminderung durch mobile
temporare Massnahmen der Feuerwehr
(z.B. durch Hochwasserschutzschlduche,
zweite Riickfallebene);

¢ Finanzierung der Wiederinstandstel-

4/25 ceKlsKop
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Anpassung an klimabedingte Hochwasser

Beispiel einer angepassten Gefahrenkarte. Sie zeigt die Vergrosserung der Gefahrenzonen bei einer Zunahme der Niederschlagsintensitit um 20 % . Rot = Bauverbot,

blau = bauen mit Objektschutz, gelb (Hinweiszone mit geringer Gefihrdung) = in der Regel keine Bauaufl agen (vgl. Fussnote 4), aber Empfehlung fiir Objektschutz

an Gebiuden. a) Gefahrenkarte heute. Die Neubauten (schwarz) entstanden ausserhalb der Gefahrenbereiche. b) Angepasste Gefahrenkarte gemiss den prognostizierten

Naturgefahren im Jahr 2050. Die heutigen Neubauten werden dannzumal bereits in oder sehr nahe an den Gefahrenzonen stehen.

Transformationsflachen am Wasser

Wo sich Industriebetriebe aus wasserna-
hen urbanen Gebieten zuriickziehen, wer-
den die Brachen oft fiir hochpreisige Wohn-
iiberbauungen genutzt. Auch die Revitali-
sierung der Fliisse machte deren Uferberei-
che zu attraktiven Wohnlagen.

Die Deindustrialisierung sowie der Gewds-
serschutz der letzten Jahrzehnte schaffen
nun einen Zielkonflikt mit dem Hochwas-
serschutz.

Oft stehen auch finanzpolitische Entschei-
de in einer Gemeinde im Konflikt mit dem

Hochwasserschutz. Indem die Bevolke-
rung beispielsweise den Baukredit fiir eine
Schutzmassnahme ablehnt, akzeptiert sie
damit ein bestimmtes Restrisiko. Eine Ge-
neration spiter, wenn das Ereignis eintritt,
das mit den Schutzbauten hétte vermieden
werden sollen, ist die damals politisch ab-
gesicherte Akzeptanz des Risikos allen-
falls vergessen.

Die aktuelle Gemeindebehdrde sieht sich
dann womdglich dem Vorwurf des Nicht-
Handelns gegeniiber.

-

Z.B. das Hochwasserereignis im Herbst 1868 mit
verheerenden Schiden an Kulturland und Infrastruk-
turen. 51 Menschen verloren das Leben. Besonders
betroffen waren die Kantone GR, SG und TIL.2

https:/ / www.theguardian.com / tone / obituaries

)

Die schweren Unwetter von 1987 betrafen die ganze
Schweiz, u.a. die Reuss verursachte Uberschwem-
mungen. Schwere Gewitter wihrend eines extremen
Wettersommers fiihrten in den Alpenregionen zum
Hochwasser von 1999. Die Hochwasserereignisse

im Jahr 2000 entstanden durch Schneeschmelze bei
gleichzeitigen Starkregen, betroffen waren v.a. das
Berner Oberland und die Zentralschweiz. Dauerregen
brachten das Augusthochwasser 2005 und &hnliche
Umstande die Uberschwemmungen im Juni 2007.
Bilder unter https:/ /ueberschwemmungsgedaechtnis.
hochwasserrisiko.ch/

W

Beispielsweise erhchte Gebaudelage; hoher gesetzte
Lichtschichte; wasserfeste Dichtungen an Gebdude-
offnungen; befestigte Bauweise, die dem Druck von
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Naturgefahren standhilt; wasserunempfindliche
Baumaterialen; Installation der Haustechnik in
oberen Geschossen Riickstauventile in Abwasserlei-
tungen.

-

In einzelnen Kantonen verlangen die Gebaudever-
sicherungen auch in der sogenannten Hinweiszone
Objektschutz.

Vgl. www.schadenpotenzial hochwasserrisiko.ch

o

o

Vgl. auch Interview «Hochwasserschutz im Klima-
wandel» mit Andreas Zischg. https:/ /www.mobiliar.
ch/story/interview-andreas-zischg-hochwasser

~

Staffler, H. et al. Spatial variability and potential
impacts of climate change on flood and debris flow
hazard zone mapping and implications for risk ma-
nagement, Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 8, 539-558,
2008, doi:10.5194 /nhess-8-539-2008.

Zischg, A.P. Flood risk change: A complexity perspec-
tive, Ist ed., Elsevier, Amsterdam, Oxford, Cambridge,
302 pp., 2022.

o

www.aefu.ch

lung durch die Versicherungen (dritte
Riickfallebene);

e Tragen des Restrisikos durch die
Gebaudeeigentiimer:innen.

Besonders wichtig ist die multi-funkti-
onale Infrastruktur in der ersten Riickfall-
ebene. Verkehrswege, Freiflichen oder
Landwirtschaftsflichen kénnen so gestal-
tet werden, dass Hochwasser schadlos
iiber sie abgeleitet werden kann.

Wenn die Hochwassergefahr durch
den Klimawandel steigt, bieten die
Riickfallebenen einen Puffer. Dieses Sys-
tem ist dynamisch und eignet sich besser
zur Anpassung an die dynamische Kli-
maerwdrmung als der blosse bauliche
Hochwasserschutz.

Die Summe aller Massnahmen im
Hochwasserschutz und ihre laufende
Anpassung ermdglicht in Summe regel-
mdssige Updates des Systems «integra-
ler Hochwasserschutz».3 |

Prof. Dr. Andreas Zischg ist Co-Leiter
des Mobiliar Labs fiir Naturrisiken
am Oeschger Zentrum fiir Klimafor-
schung der Universitdt Bern. Er forscht
zu Naturrisiken und zur Komplexitat
im Naturgefahren-Management.
andreas.zischg@unibe.ch
www.mobiliarlab.unibe.ch



Umstrittene

«Wettertechnologie»

Solares Geoengineering -

mit Sonnenstrahlen

gegen den Klimawandel

Ist es mdglich, Sonnenstrahlen in den Weltraum zurtck-

Luigi Jorio und Kai Reusser,
SWI swissinfo.ch

2024 war weltweit das warmste Jahr seit
Beginn der Aufzeichnungen. Die Aus-
wirkungen des Klimawandels werden
immer deutlicher: Gletscher schmelzen,
der Meeresspiegel steigt und Extremer-
eignisse wie Dirren und Hochwasser
nehmen laufend zu.

Nachdem die Trump-Regierung ver-
lauten liess, dass die USA aus dem Pa-
riser Klimaabkommen aussteigen, riickt
das Ziel, die Klimaerwdrmung auf 1,5°C
zu begrenzen, immer weiter weg. Dies
hat der Erforschung von Technologien
zur Verdnderung der Sonneneinstrah-
lung auf der Erde (SRM, solar radiation
modification) neuen Auftrieb verliehen.!
SRM-Technologien waren lange Zeit
tabu, da sie zum einen ethische Fragen
aufwerfen, zum andern die Ursachen des
Klimawandels nicht bekdmpfen.

Private Stiftungen und Lander wie die
USA, Grossbritannien und China haben
Summen in zweistellige Millionenhshe
in Forschungsprojekte zu SRM investiert.
Unternehmen wie das US-Startup «Make
Sunsets» haben bereits mit Freiluftex-
perimenten begonnen, weitere Projekte
sind fiir dieses Jahr geplant.?

Vom 12.-16. Mai 2025 fand im stidaf-
rikanischen Kapstadt die bisher gross-
te Konferenz zum Thema SRM statt.?
Forscher:innen, Vertreter:innen von Nicht-
regierungsorganisationen und politische
Entscheidungstragende erdrterten dort
die wissenschaftlichen, sozialen und
politischen Aspekte des solaren Geo-
engineerings. «Bei SRM war die Frage
nie, ob — sondern wann die Technologie
genutzt wiirde», schreibt Gernot Wagner,

zuwerfen und den Klimawandel so zu verhindern?

Worum geht es bei diesem «Plan B» flir unsere Erde?

Und warum ist sich die Wissenschaft dariber uneins?

£

Mit Hilfe der Sonne gegen den Klimawandel? Neue

Fragen stellen sich. © Pixabay/Mrexentric
Klimadkonom, Autor und Mitbegriinder
des Forschungsprogramms fiir solares
Geoengineering an der Harvard Univer-
sity, in einer E-Mail an SWI swissinfo.ch.
«Leider haben die Ereignisse seit dem
20. Januar mittags [D. Trumps Amtsein-
fithrung 2025 im Weissen Haus, Anm. d.
Red.] einen moglichen Einsatz nur noch
wahrscheinlicher gemacht», so Wagner.

Was sind SRM-Technologien?

Bei den SRM-Technologien handelt es
sich um gezielte, gross angelegte Klima-
schutzmassnahmen mit dem Ziel, die
globale Erwdrmung zu verringern (vgl.

info@aefu.ch

Grafik S. 16). Die Wirkung der Sonnen-
strahlen auf die Erde kann man im We-
sentlichen auf zwei Arten verdndern:
indem man mehr Sonnenlicht ins All re-
flektiert oder die Absorption der Sonnen-
strahlen durch die Erde verringert.

Die Befiirwortenden von SRM-Tech-
nologien argumentieren, dass diese die
einzige nachhaltige Option darstellen,
um die Temperatur auf der Erde schnell
und relativ giinstig auf vorindustrielles
Niveau zu senken.

Die Erde reflektiert etwa 30% der Son-
nenenergie, die sie erreicht. Eine Erho-
hung dieser Riickstrahlung um nur 1%
kénnte die Durchschnittstemperatur der
Erde um etwa 1°C senken.* Die Wissen-
schaft ist sich einig, dass eine rasche und
drastische Verringerung der CO,-Emis-
sionen unerldsslich ist, um dem Klima-
wandel entgegenzuwirken. Gemaéss Be-
fiirwortenden von SRM gewinnen wir
mit solarem Geoengineering Zeit, bis
die Netto-Null-Emissionen erreicht sind.
SRM wiirde auch einige der Auswirkun-
gen der globalen Erwdrmung abmildern,
beispielsweise den Anstieg des Meeres-
spiegels.

Wie lasst sich Sonnenlicht in

den Weltraum reflektieren?

Die am besten erforschte Methode ist das
Einbringen von Aerosolen in die Atmo-
sphire (Stratospheric Aerosol Injection
oder SAI). Aerosole sind mikroskopisch
kleine Partikel, welche die Sonnenein-
strahlung in den Weltraum zurtickwer-
fen und so die Temperatur auf der Erd-
oberfliache senken konnen. Dazu setzen

4/25 ceKlsKop
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Umstrittene

«Wettertechnologie»

Sogenannten SRM-Technologien

(solar radiation modification) wollen die
Wiirmestrahlung umlenken.

© SWI swissinfo.ch | Kai Reusser

Flugzeuge oder Ballone Milliarden von
Schwefeldioxidmolekiilen in die Atmo-
sphére frei. Diese Partikel sorgen dann
fiir die Bildung von Aerosolen, die eine
diinne, reflektierende Schicht um die
Erde formen. Dieses Phdnomen tritt bei
grossen Vulkanausbriichen natiirlicher-
weise auf. So fithrten Asche und Schwe-
feldioxid, die 1991 beim Ausbruch des
Pinatubo auf den Philippinen freigesetzt
wurden, fiir zwei Jahre zu einer Abkiih-
lung der Erde um 0,5°C.

Eine aktuelle Schweizer Studie zur
Freisetzung von Aerosolen in die Atmo-
sphire® schldgt den Einsatz von festen
Partikeln anstelle von Schwefeldioxid
vor. Gemass Studie reflektiert Kalzit- oder
Diamantstaub das Sonnenlicht besser
und belastet die Umwelt weniger.

Eine zweite weit entwickelte SRM-
Technologie ist das Authellen von Mee-
reswolken (Marine Cloud Brightening,
MCB®). Dabei spriithen Spezialkanonen
auf Schiffen Meerwasser in die Atmo-
sphére. Die im Meerwasser enthaltenen
Salzkristalle sorgen dafir, dass sich tiber
den Ozeanen hellere Wolken bilden, die
mehr Sonnenlicht reflektieren und die
Korallenriffe vor hohen Temperaturen
schiitzen.

Wiirden Strassen und Décher weiss ge-
strichen (vgl. Foto), wiirde ebenfalls mehr
Sonnenlicht ins All zurtickgeworfen. Hel-
le Oberfldchen kénnen Stidte wihrend
Hitzewellen ertréglicher machen. Theo-
retisch moglich wire auch, gigantische
Spiegel im Weltraum aufzustellen, um
die Sonnenstrahlung zu reflektieren, be-
vor sie die Erde erreicht. Dies ist jedoch
noch Science-Fiction, auch wenn ein
UNO-Bericht diese Moglichkeit nicht
vollig ausschliesst.” Und schliesslich be-
sttinde die Option, Mikropartikel in Cir-
ruswolken auszubringen, um sie diinner
zu machen. Das sind Wolken in grosser
Hohe, die die von der Erdoberfliche ab-
gestrahlte Wéarme zurtickhalten.
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Methoden zur
Sonnenlichtreflexion

I,-l,l’

Sonnenlicht

werden, kdnnten einen kleinen Teil des Sonnenlichts
reflektieren.

Ausdiinnung der Cirruswolken

Durch die Ausbreitung von Partikeln kénnen
Cirruswolken dinner werden, sodass mehr
Warme in den Weltraum entweichen kann.

>

Oberflachenalbedo-Modifikation
Hellere Oberflachen kbnnten mehr
Sonnenlicht reflektieren, das
GesamtkUhlpotenzial ist jedoch begrenzt.

Solares Geoengineering bleibt vor-
erst ein mehrheitlich theoretischer An-
satz. Allerdings nimmt die Anzahl For-
schungsprogramme zu SRM zu, und im
Rahmen mehrerer Projekte werden be-
reits Freiluftversuche durchgefiihrt.?

Wie weit sind die
SRM-Technologien?

«Make Sunsets» hat eigenen Angaben
zufolge bereits 147 mit Schwefeldioxid-
molekiilen gefiillte Ballone in die Atmo-
sphidre gebracht. In Australien unter-
sucht die Southern Cross University seit
2020 die Auswirkungen der kiinstlichen
Wolkenauthellung auf das Great Barrier
Reef. «Wenn die Menschheit als Ganzes
oder eine Gruppe michtiger und genii-
gend reicher Lander zum Schluss kommt,
dass rund um den Planeten Aerosol in

www.aefu.ch

Aufhellung der Meereswolken
Um die Reflektivitat tiefliegender
Wolken zu verbessern, kbnnten von
Schiffen aus Meersalzpartikel
verspruht werden.

die Stratosphdre ausgebracht werden
muss, kann das in wenigen Jahren re-
alisiert werden», sagt Claudia Wieners,
Assistenzprofessorin fiir Klimaphysik an
der Universitdt Utrecht in den Nieder-

landen. «Der Bau der Atombombe war
schwieriger.»

Warum ist solares
Geoengineering umstritten?
SRM kann die Temperaturen senken — die
Treibhausgase, die in die Atmosphére
ausgestossen werden, reduziert sie je-
doch nicht. Die Technologie bekdmpft
somit nur die Symptome der Klimakrise,
nicht aber ihre Ursachen.
SRM-Gegner:innen sehen im solaren
Geoengineering eine Hintertiir, um sich
nicht dem eigentlichen Ziel der Emissi-
onssenkung widmen zu miissen. «SRM



weckt falsche Hoffnungen, namlich dass
wir die Krise mit technologischen Mit-
teln bewdltigen konnen», sagt Xiao-Shan
Yap, Politikberaterin am Weltraumzent-
rum der EPFL Lausanne, im Schweizer
Magazin Horizons.” Es bestehe die Ge-
fahr, dass die Politiker:innen von ihren
Verpflichtungen zur Senkung der Treibh-
ausgasemissionen abrticken wiirden.

Der Eintrag von Aerosolen in die At-
mosphire kénnte auch unerwartete Aus-
wirkungen auf das Klima, auf Nieder-
schlagsmuster und die Umwelt insge-
samt mit sich bringen.!” Schwefeldioxid-
partikel beispielsweise sind gesundheits-
schidlich und verursachen sauren Regen.

Dieser «Plan B» fiir den Klimawandel
wirft auch grundlegende Fragen auf. Wer
entscheidet, wann und wo SRM einge-
setzt wird? Wer wire bei schiddlichen
Nebenwirkungen verantwortlich? Und
was passiert, wenn das Projekt vorzeitig
abgebrochen wiirde, etwa aufgrund ei-
nes Kriegs? Weltweit einheitliche Regeln
gibt es nicht. Deshalb haben sich 500
Wissenschaftlerinnen einem internatio-
nalen Aufruf fiir ein Verbot des solaren
Geoengineering angeschlossen.!! Sie for-
dern, dass keine offentlichen Gelder in
SRM investiert und Freiluftversuche ge-
nerell verboten werden.

Sandro Vattioni, Klimaforscher an der
ETH Ziirich, pladiert dagegen fiir mehr
Forschung und mehr Versuche. «Rein
wissenschaftlich und in kleinem Rah-
men», wie er prazisiert. Vattioni ist der
Autor der bereits erwdhnten Diamant-
staubstudie und war einer der Redner
auf der SRM-Konferenz in Kapstadt. «Wir
miissen diese Technologien untersuchen,
einschliesslich ihrer méglichen negativen

Auswirkungen, denn vielleicht brauchen
wir sie irgendwann», sagt er gegentiber
SWI swissinfo.ch.

Claudia Wieners von der Uni Utrecht
halt ein voriibergehendes Moratorium
fir SRM, das die Erforschung der wis-
senschaftlichen und politischen Aspek-
te solcher Projekte ermdglicht, fiir die
verniinftigste Losung. «Der Einsatz von
SRM durch ein einzelnes Land wire
hochst unerwiinscht und kénnte zu
Konflikten zwischen Staaten fithren», be-
fiirchtet sie. Wieners ist Mitunterzeichne-
rin eines offenen Briefs, in dem eine aus-
gewogene Forschung gefordert wird.!?

Wie steht die Schweiz zu SRM?
Die Schweiz mochte Forschung zu sola-
rem Geoengineering intensivieren. 2024
reichte sie bei der Umweltversammlung
der Vereinten Nationen (UNEA) eine
Resolution ein, in der sie eine Nutzen-
Risiko-Analyse durch eine Fachgruppe
fordert. Da sich die Lander jedoch nicht
einig wurden, wurde die Resolution zu-
riickgezogen.!3 Die Afrikanische Staaten-
gruppe, die pazifischen Inselstaaten und
weitere Lander wie Mexiko hétten gegen
jeden Vorschlag gestimmt, der den Weg
fiir SRM freigemacht hitte.

Die weissen Diécher und sogar Gassen von
Santorini (Griechenland) tragen dazu bei,
die Sommerhitze zu reflektieren.

© Pixabay/Pat Photographies

Laut Bundesamt fiir Umwelt (Bafu)
sind SRM nicht Teil der nationalen Kli-
mapolitik. Die Schweiz bemiihe sich je-
doch auf internationaler Ebene darum,
dass Staaten Zugang zu vorhandenen In-
formationen haben, besonders zu méogli-
chen grenziiberschreitenden Risiken und
Auswirkungen.

Die nichste UNEA-Versammlung ist
fiir Dezember 2025 angesetzt. Ob die
Schweiz die SRM-Resolution erneut ein-
reichen wird, ist laut Bafu noch offen.!* M

Luigi Jorio ist studierter Naturwis-
senschaftler und seit {iber 20 Jahren
Journalist bei SWI swissinfo.ch. Sein
Interesse gilt den Auswirkungen der
globalen Erwdrmung auf das tigliche
Leben und Losungen fiir einen emis-
sionsfreien Planeten.

Kai Reusser arbeitet im Mulitmedia-
Team von SWI swissinfo.ch als De-
signer. Er entwickelt Infografiken,
Animationen, Karten und neue For-
mate fiir soziale Medien.

Swissinfo SWI berichtet als interna-
tionaler Online-Dienst der Schwei-
zerischen Radio- und Fernsehge-
sellschaft (SRG SSR) unabhingig zu
globalen Themen und zur Rolle der
Schweiz in der Welt.

www.swissinfo.ch

Dieser Artikel von Luigi Jorio und Kai
Reusser erschien am 01.05.2025 bei SWI
swissinfo.ch

! https:/ / www.sciencenews.org/ article/ solar-geoengi-
neering-climate-concerns

2 https:/ /www.theguardian.com /tone/ obituaries

3 https:/ / degreesglobalforum.org/

4 https:/ /acp.copernicus.org/articles/21/10039/2021/
5 https:/ /www.nature.com/articles / s43247-025-02038-1

© Meereswolken aufhellen - wie geht das?
https:/ /youtu.be /3TbtabuR]JTU (EN)
https:/ / pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/ 18397516/

7 https:/ /wedocs.unep.org/hand-
le/20.500.11822 /41903

8 https:/ /www.werp-climate.org/ ci-overview

info@aefu.ch

° https:/ /www.horizons-mag.ch/2024/09/05/should-
we-restrict-research-into-solar-geoengineering /

10https:/ /www.pnas.org/doi/10.1073/ pnas.1921854118

https:/ / www.solargeoeng.org/ non-use-agreement/
signatories /

2https:/ / www.call-for-balance.com /

3https:/ / www.swissinfo.ch/eng/ climate-solutions/
nations-fail-to-back-swiss-proposal-to-examine-solar-
geoengineering-tech /73205591

14 Auf Nachfrage von OEKOSKOP teilte das Bafu am
28.11.2025 mit: «Die Schweiz sieht nicht vor, an der
UNEA-7 eine Resolution zu SRM einzureichen.»
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Pendant zur Schwammstadt:

das Schwammland

Innovative

WasserKultur

fur eine zukunftsfahige Agrarkultur

Wie kénnen wir den Herausforderungen der Klimaver-

Markus Schwegler und
Claudia Meierhans, NaturGut Katzhof,
Richenthal LU

Auf unserem Landwirtschaftsbetrieb
Katzhof im luzernischen Richenthal fal-
len im Jahr durchschnittlich 900mm Re-
gen pro Quadratmeter Land. Die Menge
macht uns kaum Probleme. Es ist die zeit-
liche Verteilung der Niederschlige. Mit
der Klimaerwdrmung gibt es zunehmend
lange heisse und damit trockene Perio-
den. Wenn dann der Regen kommt, ge-
hen in kurzer Zeit grosse Mengen nieder.

Die Folgen sind in gewissen Zeiten
Wassermangel oder aber Oberfldchen-
abfluss mit Erosionsrisiko und damit
Humusabbau. Dies schadet der Boden-
fruchtbarkeit. Auf der Suche nach Lo&-
sungen starteten wir im Jahr 2021 die
konkrete Planung eines Wassermanage-
mentsystems, das unsere gesamte Be-
triebsfliche umfasst. Mit der Umsetzung
konnten wir 2023 beginnen und haben
sie in diesem Jahr abgeschlossen.

anderung auf unserem Betrieb begegnen? Unser

Weg ist eine naturnahe WasserKultur, die traditionelles

Wissen mit den heutigen Ansprichen kombiniert.

Das Wasser ist Ursprung und Trager al-
len Lebens und néhrt alles Lebendige auf
der Erde. Entsprechend sorgsam wollen
wir mit diesem Element umgehen.

WasserKultur Katzhof

Das Projekt «WasserKultur Katzhof» soll
den natiirlichen Wasserkreislauf auf un-
serem Betrieb stirken und eine o6kolo-
gisch wertvolle, produktive, &sthetisch
ansprechende, gesunde und lebenswerte
Umgebung fir Mensch, Tier, Pflanze und
Boden schaffen.

Unser Wassermanagementsystem ba-
siert auf dem ganzheitlichen Planungs-
ansatz von Keyline-Design, das wir mit
einem Agroforstsystem kombinieren. Wir
gestalten damit eine Kulturlandschaft
nach den Bediirfnissen des Wassers. Und
zugleich ein dezentraler Hochwasser-
schutz.
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Keyline-Design — Hauptlinien
bestimmen die Struktur
Als Grundlage dient uns das 4S-Prinzip
des Keyline-Designs, um das Wasser in
einem Gebiet zu halten: Slow, Spread,
Soak and Store. Wir wollen die Oberfla-
chenabfliisse verlangsamen, auf der Fla-
che gleichméssig verteilen, versickern
und bei grossen Wasseraufkommen spei-
chern und so auch regulieren kénnen.
Die Elemente unseres Keyline-Systems
sind:
o Wassergrdben mit leichtem Gefille.!
Sie sammeln und leiten Wasser, das der
Boden an einer Stelle nicht sofort schlu-
cken kann, langsam an eine trockenere
weiter. Die Graben kommen in unserem
Fall innerhalb eines befahrbaren Puffer-
streifens zu liegen.

Sie sind so angelegt, dass eine effizien-
te Pflege der Grében sowie Bewirtschaf-

NaturGut Katzhof

Der Katzhof liegt auf ca. 650 Me-
ter Hohe in der voralpinen Hiigelzone
des Luzerner Hinterlandes. Markus
Schwegler und seine Frau Claudia Mei-
erhans bewirtschaften hier mit ihren
beiden Kindern seit 2015 rund 15 Hek-
taren Land nach Demeter-Richtlinien.
Nebst Getreidebau in 6-jahriger Frucht-
folge und einigen Mutterkithen gehort
Gemiisebau zum Betrieb, den sie mit
den Mitgliedern einer sogenannten So-
lawi (Solidarische Landwirtschaft?)
pflegen.



Pendant zur Schwammstadt:

das Schwammland

Die Keylines (Schliissel- oder Hauptlinien) geben die Struktur auf den Landwirtschaftsflichen vor. Entlang der Hauptlinien liegen die Wassergriben und werden die

Baum- und Strauchkulturen (Agroforst) gepflanzt. Blaue Pfeile zeigen Fliessrichtung bzw. Versickerung des Wassers. © ondaka.ch/Katja Degonda

Baumpflanzungen entlang Wassergriben nach Niederschlag (oben), in trockenem Zustand (links), und nach

trockener Wetterperiode aus dem Speicherbecken geflutet (rechts). © NaturGut Katzhof
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tung der angrenzenden Ackerkulturen
und auch der Baumkulturen des Agro-
forsts (s. Fotos) moglich ist. An den Key-
lines orientiert sich dann die Einteilung
der Felder und Beete.

o Speicherbecken an neuralgischen
Punkten. Sie fassen bei Starkniederschli-
gen einen Teil der Oberflichenabfliisse,
womit wir die Gemtisekulturen spater
bei Bedarf wissern kénnen. Allfalliger
Uberlauf der Becken wird mit Vorrich-
tungen weitergeleitet.

Als zusitzliches Element haben wir
einen Weiher integriert. Daraus wird
kein Bewdsserungswasser entnommen.
Er dient als okologisches Element, um
wertvollen Lebensraum insbesondere
fiir Amphibien zu schaffen.

Auch ist es uns wichtig, dass wir eine
schéne Landschaft gestalten, wo sich die
hier arbeitenden Menschen wohlfiihlen.
Die Keylines kombinieren dies: Sie sind
niitzlich und &sthetisch zugleich.

! Das Gefille von nur ca. 0.5% verlangert die Versicke-
rungszeit des Regenwassers.

2 Die Solidarische Landwirtschaft (Solawi) entzieht sich
dem heutigen konomischen System, das durch Profit
und Wachstumszwang gesteuert ist. Die Mitglieder
einer Solawi garantieren die Abnahme und finanzie-
ren die Ernte im Voraus, sie tragen die Arbeit und das
Betriebsrisiko (z.B. Ernteausfall) mit.

4/25 ceKlsKop
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Pendant zur Schwammstadt:

das Schwammland

Die Klimaerwdrmung riickt den Nutzen der Biume auf Landwirtschaftsflichen wieder in den Fokus. Die traditionelle Baumfeldwirtschaft erlebt gerade ein Revival. Die

maschinelle Bewirtschaftung bedingt, dass die Biume in Allee-Form (alley cropping) angelegt sind (hier Neupflanzungen). Dem kommt das Keyline-Design entgegen.

Agroforst in der WasserKultur

Werden entlang den Linien und Struk-
turen, die sich aus dem Keyline-Design
ergeben, Geholzkulturen angelegt, ent-
steht eine naturnahe Nutzlandschaft, die
okologisch der urspriinglichen halboffe-
nen Wald-Weidelandschaft (Wytweiden)
nahekommt und zugleich in der heuti-

Keyline-Design
aus dem Bergbau

Die Gestaltungsmethode Keyline-De-
sign stammt aus dem Bergbau. Hier
diente es dazu, Wasser einerseits aus
den Gruben herauszuleiten und es
gleichzeitig via das Gefille als Ener-
gietrdger zu nutzen. Ein prominentes
Beispiel hierfiir ist die Oberharzer Was-
serwirtschaft, ein UNESCO-Weltkul-
turerbe.

Der australische Landwirt und Ingeni-
eur Percival Alfred Yeomans iibertrug
das Keyline-Design in den 1950er-Jah-
ren auf die Landwirtschaft.

cesKop 4/25

gen mechanisierten Landwirtschaft pra-
xistauglich ist. Indem die Gehélze, Griin-
streifen, Felder und Beete parallel zu den
Hauptlinien verlaufen, lassen sie sich mit
Maschinen gut bewirtschaften.

Auf unserem Betrieb pflanzen wir ent-
lang von 1.5 km Wassergrdben Baume
und Strducher.3

Auf den Ackerflichen sind dies Kas-
tanien* und Kulturholunder. Da wo die
Keylines in den lichtliebenden Gemiise-
flichen verlaufen, wahlen wir niedrige
Geholzarten wie verschiedene Beeren-
striucher und Niederstammobst. Das
sind arbeitsintensive Kulturen, in den
Gemiisebauflichen jedoch genau am
richtigen Ort. Entlang den Hauptlinien
auf Weideflachen pflanzen wir Kulturha-
selniisse und Johannisbeeren.

Dieser Agroforst® unterstiitzt ganz ent-
scheidend unser Bestreben, den Wasser-
kreislauf zu starken — und zwar ober- und
unterirdisch.

e Blitter und Kronendach der Geholze
spenden Schatten und kiihlen durch ihre
Transpiration die unmittelbare Umge-
bung. Das dient dem lokalen Mikrokli-
ma auf unserem Betrieb.

www.aefu.ch

¢ Das Wurzelwerk der Straucher und
Baume bis in verschiedene Tiefen helfen
der Versickerung und speisen dadurch
das Grundwasser. Zugleich erschliessen
die Wurzeln Wasser aus tieferen Schich-
ten fiir die Kulturpflanzen. Ausserdem
stabilisieren die Wurzeln in den Hang-
lagen den Boden und wirken der Wind-
und Wassererosion entgegen.

e Die Durchwurzelung speichert Koh-
lenstoff im Boden und verbessert den
Humusaufbau, was wiederum die Was-
serspeicherfahigkeit des Bodens erhoht.
Nebst den positiven Effekten auf den
Wasserhaushalt diversifizieren die
Strauch- und Baumfriichte unsere Le-
bensmittelproduktion und stdrken neben
der Klima- auch die wirtschaftliche
Resilienz des Betriebes.

Wasserverschwendung in

der heutigen Bewdsserung

Die Wassernutzung durch die Land-
wirtschaft in unseren Breitengraden hat
vielenorts ein schddliches Ausmass an-
genommen. Aufwand und Nutzen sind
aus dem Lot. Das Wasser wird durch
Rohrleitungen gepumpt, was ressourcen-



Pendant zur Schwammstadt:

das Schwammland

Heutige Bewdsserungssysteme haben teilweise
hohe Wasserverluste. Nur ein Teil davon niitzt
tatsichlich der Lebensmittelproduktion.

© iStock/makasana

und energieintensiv ist. Ausserdem ver-
ursacht die heutige Bewésserung durch
Regner grosse Wasserverluste. Sie ist in-
effizient und verschwendet das kostbare
Gut.

Damit kann sie die kiinftige Wasser-
versorgung in der Landwirtschaft nicht
sicherstellen, sondern l4uft ihr diametral
entgegen. Es sind innovative Ideen ge-
fragt, wobei wir das Rad gar nicht neu
erfinden missen.

Traditionelle Bewdsserung -
neu konzipiert

Eine Agrarkultur ohne Wasserkultur ist
nicht méglich — und war es nie. In vielen
historischen Aufzeichnungen ist beschrie-
ben, wie das Wasser fiir die landwirt-
schaftliche Produktion nutzbar gemacht
wurde. Diese Anstrengungen préagen bis
heute Teile des Landschaftsbildes. Ver-
schiedene Wasserkulturen haben sich im
Laufe der Zeit an die regionalen Voraus-
setzungen angepasst. Beispiele sind die
Suonen im Wallis oder die Wassermatten
in unserer Region.

Wenn wir das traditionelle «Wasser-
wissen» mit moderner Technik kombi-
nieren und dabei den Fokus auf eine
naturnahe, energie- und ressourcenscho-

WasserKultur ist Pilotprojekt

von «Slow Water»

Ein wichtiger Aspekt unserer WasserKul-
tur ist der Wissensaufbau und -transfer
zum Thema Wasser in der Kulturland-
schaft und speziell in der Landwirtschaft.
Unser Vorhaben ist ein Pilotprojekt und
mitfinanziert im Rahmen von «Slow Wa-
tery, es soll der Forschung und Bildung
als Reallabor zur Verfiigung stehen.

Initiiert wurde «Slow Water» vom Eben-
rain-Zentrum fiir Landwirtschaft, Natur

—
b

nende Gestaltung und Bewdasserungs-
kultur legen, kénnen wir resiliente und
effiziente Systeme entwickeln. Solche
Systeme integrieren sich in die natiirli-
chen Kreisldufe und schaffen damit viele
wertvolle Synergieeffekte.

Mit unserer WasserKultur auf dem
Katzhof, die auf dem Konzept des Key-
line-Designs basiert, entwickeln wir ein
solches System. Unsere grosse Hoffnung
ist, dass sich viele weitere Betriebe an
dessen steten Weiterentwicklung beteili-
gen (s. Kasten Slow Water) und so dazu
beitragen, es in der heutigen Landwirt-
schaft zu etablieren. |

und Erndhrung in Sissach BL. Weitere
offentliche und private Projektpartner in
den Pilotregionen der Kantone Baselland,
Basel-Stadt und Luzern sind beteiligt.”
Das Ziel ist, Retensionsmassnahmen zu
entwickeln und evaluieren, die das Re-
genwasser verlangsamen, infiltrieren und
speichern, und zwar auf Landwirtschafts-
betrieben wie auch in Wassereinzugsge-
bieten der Gemeinden.

info@aefu.ch

Markus Schwegler und Claudia
Meierhans sind das Betriebsleiterpaar
des Katzhof in Richenthal LU. Sie ha-
ben Ausbildungen in biodynamischer
Landwirtschaft und Arbeitsagogik so-
wie ein Studium in Geografie. Auch
ohne Ausbildung in Visionsentwick-
lung sind sie voller Begeisterung fiir
zukunfts- und praxistaugliche Ideen.
Sie sehen ihr Wirken in der Landwirt-
schaft als Kulturaufgabe und stellen
ihr Tun stets in einen grosseren Zu-
sammenhang.

naturgut@katzhof.ch

www.katzhof.ch, www.wasserkultur.ch
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Visualisierung der Pflanzungen auf dem Katz-
hof: https:/ / wasserkultur.ch/ wp-content/up-
loads/2024/09/keyline_agroforest_pflanzungOst_
pflanzungAcker.mp4

Die wirmeliebende, trockenresistente Kastanie gilt als
«Klimabaum» der Zukunft. Zugleich ist die Edelkas-
tanie ein wertvolles Lebensmittel.

Der Agroforst (Wortkombination aus Agronomie und
Forst) ist ein landwirtschaftliches Produktionssystem,
bei dem Baume und Straucher mit Kulturpflanzen
und/oder Tieren auf gleicher Flache stehen.

Die Stiftung «Internationales Zentrum der Traditio-
nellen Bewésserung in Europa IZTB» mit Sitz in St.
Urban LU bewahrt das Wissen iiber Wasserkulturen
als Kulturerbe. Traditionelle Bewédsserung nutzt
ausschliesslich die Schwerkraft. www.iztb.ch.
https:/ / pubmed.ncbi.nlm.nih.gov /18397516 /

Kurzinfo Slow Water 2023, https:/ / wasserkultur.ch/
wp-content/uploads /2023 /08 /Kurzinfo-SlowWater_
Aug23.pdf
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Forschung zu Ultrafeinpartikeln

in der Luft

Verleihung des achten

Trojan Horse Award
Forderpreis 2025 der AefU

An der 28. Nanopartikelkonferenz der ETH Zirich erhielt

Prof. Barbara Rothen-Rutishauser,
Trojan Horse Award Committee,
ETH-NPC

Frau Samridhi Dwivedi tiberzeugte das
Trojan Horse Committee an der ETH Na-
noparticles Conference (NPC) im Juni
2025 mit ihrem herausragenden Beitrag
«PM2.5 Bound PAHSs: Seasonal TEQ Ana-
lysis and ILCR Based Health Risk Profi-

AefU-Forderpreis

Der «Trojan Horse Award» der Arz-
tinnen und Arzten fiir Umweltschutz
(AefU) wird als Forderpreis fiir beson-
ders aufschlussreiche Studien zur Toxi-
zitdt von Emissionen auf Zellebene ver-
lichen.

Bei  Verbrennungsprozessen  werden
giftige, teilweise krebserregende Sub-
stanzen freigesetzt, insbesondere aus
Fahrzeugen und industriellen Prozes-
sen. Nanometerkleine Russpartikel (ul-
trafeine Partikel UFP) bieten eine grofe
Oberfliche fiir die Adsorption anderer
Verbindungen. Dieser «beladene» Russ
verdndert sich in der Atmosphire durch
Photochemie. Wenn er vom Menschen
eingeatmet wird, gelangt er wie mit ei-
nem trojanischen Pferd iiber die Lunge
in den menschlichen Organismus, wo
er Zellen und den gesamten Organis-
mus beeintrichtigt. Daher der Name des
Awards. Seine Vergabe findet jeweils im
Rahmen der jdhrlichen «ETH Nanopar-
ticles Conference» statt, nun bereits zum
achten Mal.

Das Preisgeld von 2000 Franken und
stiftet Dr. med. Jacques Schiltknecht,
AefU-Mitglied aus Luzern.

cesKop 4/25

Samridhi Dwivedi die diesjahrige Auszeichnung

der AefU fur Umweltforschung zu Ultrafeinpartikeln in

der Luft. Wir gratulieren herzlich!

ling of a Rapidly Growing Urban City».
Sie ist damit die achte Preistrdgerin des
Forderpreises der Arztinnen und Arzten
fiir Umweltschutz (AefU).

Frau Dwivedi ist wissenschaftliche
Mitarbeiterin im Chemie-Departement
des Isabella Thoburn-College in Luck-
now, Indien. Thre Studie untersucht Be-
lastungen mit saisonalen PM2.5-Parti-
keln und polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen in Industrie- und
Wohngebieten einer schnell wachsenden
Grossstadt in Siidostasien.

Im Winter traten die hchsten Konzen-
trationen auf, besonders in Industriege-
bieten, wo auch die hochsten Toxizitéts-
und Gesundheitsrisikowerte gemessen
wurden. Jingere Kinder zeigten dabei
das deutlich héochste Risiko. Die Ergeb-
nisse bestdtigten vor allem in den Indus-
triegebieten dringenden Handlungsbe-
darf, um die Luftqualitdt und damit den
Gesundheitsschutz zu verbessern.

Frau Dwivedi konnte aus gesundheit-
lichen Griinden leider nicht selbst an
der Konferenz teilnehmen. Prof. Alfred
Lawrence, Leiter ihrer Arbeit, nahm den
Preis stellvertretend entgegen. Wir wiin-
schen herzlich gute Genesung!

Dein Legat als Beitrag, damit es auch in Zukunft schneit.

Die Arztinnen und Arzte fir Umwelt-
schutz (AefU) lassen nicht locker - flir
heutige und kommende Generationen.
Dein Legat hilft, die Gesundheit von
Menschen und Umwelt auch in Zukunft
zu schitzen. AefU-Prasident Dr. med.
Bernhard Aufdereggen informiert Dich
gerne.

079 639 00 40
bernhard.aufdereggen@aefu.ch
www.aefu.ch/legat

www.aefu.ch
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Liebe Mitglieder

Sie haben Tradition und viele von Thnen verwenden sie: unsere Terminkértchen
und Rezeptblatter. Wir geben viermal jéhrlich Sammelbestellungen auf.

Jetzt oder bis spitestens 31. Januar 2026 bestellen. Die Lieferung erfolgt
Mitte Feburar 2026. Mindestbestellmenge pro Sorte: 1000 Stk.

Terminkartchen:
Rezeptblitter:

Preise 1000 Stk. CHF 200.—; je weitere 500 Stk. CHF 50.—
1000 Stk. CHF 110.-; je weitere 500 Stk. CHF 30.—

Zuziiglich Porto und Verpackung. Musterkértchen: www.aefu.ch

Bestell-Talon

Einsenden an: Arztinnen und Arzte fiir Umweltschutz,
Postfach 620, 4019 Basel, Fax 061 383 80 49

Ich bestelle:
Terminkartchen «Leben in Bewegung»
Terminkartchen «Luft ist Leben!»
Terminkartchen «fiir weniger Elektrosmog»
Rezeptblatter mit AefU-Logo

Folgende Adresse a 5 Zeilen soll eingedruckt werden
(max. 6 Zeilen moglich):

Name / Praxis

Bezeichnung, SpezialistIn fir...

Strasse und Nr.

Postleitzahl / Ort

Telefon

Name:

Adresse:

KSK.Nr.:

EAN-Nr.:

Ort / Datum:

Unterschrift:
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Alle teden vom Klima...
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